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RESUMO

Este estudo foi realizado em laboratério entrerér@de 1995 e dezembro de 1997. Os grilos
(Strinatia brevipennisforam coletados de diversas cavernas do Parqaeluzd Intervales, no Vale
do Ribeira, SP, e mantidos no poréo do EdificieeEim Marcus, Departamento de Zoologia do IBUSP

para estudo da histéria natural da espécie.

Outra espécie de griloEfidecous itatibensigoi acompanhada devido a uma coleta acidental
da mesma. As duas espécies foram mantidas sepa&m@@amma vez que a primeira ndo sobrevive

em contato com a segunda.

A reproducéo dé&. brevipenni®correu com sucesso em caixas de isopor, princgydé no
verdo. A reproducéo dE. itatibensis por outro lado, ocorreu apenas entre individu@stichos
livremente na cdmara de criagdo, onde observouaselg sucesso reprodutivo, com varias geragoes e

uma grande populacdo proveniente de apenas uma.féme

O periodo embrionario médio d&. brevipennidoi de 56 dias. O desenvolvimento pos-
embrionario também foi acompanhado, onde obser@qure/avel variagdo no nimero de mudas (10

ou 11) antes de tornarem-se adultos.

A identificacdo de macho e fémea é facilmente oaskar nos trés Ultimos instares ninfais e nos
adultos através do surgimento do ovipositor (pandas espécies) nas fémeas, e das tégminas no
ultimo instar ninfal par&. brevipennig no penultimo parg. itatibensisnos machos. As fémeas séo

apteras nas duas espécies estudadas.

A caracterizacdo morfométrica mostra que os proseestagios da vida podem se confundir
quanto as dimensdes corporais parabrevipennisNos ultimos instares e adultos a caracterizacao
torna-se mais facilitada através das medidas dgoranto do fémur e da tibia da perna lll, e dos

dimorfismos sexuais.



ABSTRACT

This study was conduced in laboratory between Fepra995 and December 1997. The
crickets Gtrinatia brevipennijshave been collected in several caves from Paegtedual Intervales,
Ribeira Valley, S&o Paulo state. They were kaptiioom in the basement of Edificio Ernesto Marcus,

Departamento de Aoologia IBUSP, to develop a stodysing their natural history.

Another species of cricketgidecous itatibengisvas studied due to an accidental collection.
The two species were maintained in different cormpants because the first did not survive whem in

direct contact with the second.

Reproduction ofS. brevipenniswas successful inside boxes, mainly during summer.
Reproduction ofE. itatibensiswas only successful when animals were kept frésdyde the
compartment, where a large reproductive successef@ral generations was originated from a single

female.

S. brevipennishowed a mean period of embryonic developmentaldys. Post-embryonic

development showed a variation of 10-11 moltingevé achieve adulthood.

Telling males from females is an easy task durirglast three nymphal stages and among
adults because of the development of ovipositorranfemales of both species; and development of
mesothoracic wings during the last nymphal stag8.dsrevipennisr the penultimate nymphal stage

of E. itatibensisamong males. Females are wingless in both species.

Morphometric characterization showed that the figghphal stages are hardly told from each
other. Last stages and adults can be distinguisb#dfrom sexual dimorphisms and length of femur

and tibia of leg Ill.
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INTRODUCAO

Insetos sdo os animais terrestres mais abundantes sugenidos, tendo-se adaptado aos
ambientes mais variados. Dentre eles, os Ensifera egpaes um grande grupo, que inclui os
"grilos" e as "esperancgas"”. Possuem comunicagdo acésticande abundancia, o que os torna
bastante conspicuos e, com isso, objetos de estudo de divabsdisos de biologia. Os Ensifera
originaram-se no Carbonifero, a 300 milhdes de anos a8BRAROV, 1971), e estdo

representados atualmente por mais de 2600 espécies.

Podem variar de 100% herbivoros até grandes predadores; porgaipre € onivora
(HUBER et al, 1989). Assim como outros insetos hemimetabolos, desenvskedesde o
nascimento até a vida adulta por uma série de instang@iaddos por mudas. O nimero de mudas
varia de 5 a 14 nas diversas familias, podendo variar, velusa mesma espécie (FUZEAU-
BRAESH, 1975). A reprodugdo é sexuada e o pareamento € geraim&atéo por chamado
através do canto. Entretanto, em muitos géneros ou dangjlie formam pares acusticamente,
existem algumas espécies com machos que ndo produzem sarhgvasa fémeas. Estes podem
apresentar comportamento agressivo e de corte altanhesgavolvidos, com utilizacdo de sons,
ou podem ser totalmente mudos (OTTE, 1977). Nas espécies mudeloss podem possuir

asas dianteiras com ou sem dentes estridulatorios, ou ndo possugrem asa

Na maioria dos grilos, a fémea posiciona-se sobre o diwsmacho durante a copula
(ALEXANDER, 1964). Em algumas espécies, entretanto, macho nmeaféposicionam-se
opostamente, com as por¢des terminais em contato, peendoeunidos pela por¢ao terminal do
abdomen (ALEXANDER & OTTE, 1967). A inseminagdo ocorre comutdizacdo de
espermatoforos (HUBERt al, 1989). A duracdo da copula é muito variada entre as espécies e
esta relacionada ao tipo de producdo do espermatéforo (KHAALL950; GABBUTT, 1954;
MAYS, 1971; LOHER & RENCE, 1978; WALKER, 1984; SAKALUK, 1987). A postura de
ovos inicia logo apos a fémea ter copulado (BOLDYREV, 1928).bdm substrato para postura
deve satisfazer varias condicdes, tais como ofereccAmaos ovos, condi¢cdes Otimas para seu
desenvolvimento e material nutritivo suficiente pargwvem emergir (HUBERet al, 1989). A
maioria dos grilos (incluindo os Phalangopsidae) faz poskeiravos no solo, e possui ovipositor
com uma haste longa e fina e uma ponta afiada em foriamgke A fémea testa a superficie do
substrato com as pecas bucais e através de batidas capositov Quando a superficie esta
Uumida, o ovipositor é inserido (DESTEPHANDal, 1982). Entretanto, a postura so sera iniciada
guando o ovipositor detectar maior umidade no interior darstibsisto €, se a parte inferior do
substrato estiver mais seca que a superficial, a postuodera (Al & SASA, 1977; OHSAKI

& Al, 1979). A insercdo do ovipositor no solo € feita erguesel@ corpo da fémea com auxilio



das pernas posteriores (HUBER al, 1989). Alguns grilos ovipdem em matéria vegetal macia
(Trigonidiidae) e possuem ovipositor com margem serreadafoena de foice (INGRISCH,
1977). Os Oecanthidae fazem postura de ovos em matérial vlegatacomo cascas de arvores ou
arbustos (FULTON, 1915).

Dentre os diferentes tipos de ambientes em que séo amnem todo o mundo, os grilos
constituem um componente frequente da fauna cavernicataciG@los em quase todos os
trabalhos de levantamento faunistico, ao nivel mundiakt&o representados por duas grandes
familias com distribuicbes geograficas diferentes. Os Rtaphoridae (Gryllacridoidea) possuem
distribuicdo principalmente tropical, tendo, porém, alguns reptastes, considerados relitos, na
fauna de florestas umidas da Europa, América do Norte e X&d&adia (RAMPINIet al, 1983).

Os Phalangopsidae (Grylloidea) tém distribuicdo mundial, seadicularmente diversificados em
regides neotropicais (DESUTTER-GRANDCOLAS, 1992a).

Por serem os mais comuns no Hemisfério Norte, ondestsdos com organismos
cavernicolas sdo muito desenvolvidos, os Rhaphidophorigeigeos tém sido amplamente
estudados por varios autores. Dessa forma, desenvolvertnabbséhos referentes a diversos
aspectos de biologia, tais como: diferencas estruturasaoehdas com a idade dos individuos (DI
RUSSOet al, 1987; CARCHINI, DI RUSSO & SBORDONI, 1989, 1991), itens alimestare
observados através de analise de conteudo fecal (DI RUSSH, 1991), ciclos de vida
(TAUBER et al, 1986; DI RUSSCet al, 1987; MASAKI & WALKER, 1987; DI RUSSO,
CARCHINI & SBORDONI, 1994), maturacdo de gb6nadas e comportameopulatorio
(BENNET-CLARK, 1970, 1975; CADE, 1975, 1979, 1980; INGRISCH, 1977; @Y&, 1991,
WALKER & WHITESELL, 1982; EVANS, 1983; CADE & WYATT, 1984; SAKALUK1987),
desenvolvimento embrionario (BOUDOU-SALTET, 1980), mecaospartenogenéticos (LAMB
& WILLEY, 1989), biologia e ecologia (PARK & REICHLE, 1963; CAPONGO, 1965, 1966;
NORTON, 1978; STUDIER & LAVOIE, 1990; CARCHINI, DI RUSSO & RARINI, 1991,
STUDIER et al, 1991), adaptacdo e especiacdo (ALLEGRUGEIlal, 1987), genética
(SBORDONIet al, 1981, 1985, 1987), citogenética (DI RUSSO, VENANZE€ThI, 1994),
bioenergética e metabolismo (STUDIER, LAVQdEal, 1986, 1987; STUDIER, WARES! al,
1987; STUDIER & LAVOIE, 1990), e ritmos biolégicos (REICHLE, 1963; SMBERGER,
1984).

Por outro lado, embora os Phalangopsidae sejam a fam@ayti@dea mais diversificada e
representativa da fauna neotropical (DESUTTER-GRANDCOLA992b), poucos sSao 0s
trabalhos de biologia utilizando grilos cavernicolas déssdlia. A maior parte restringe-se a
citacdes em levantamentos faunisticos. Raros sdo aqueleatgquede aspectos mais abrangentes,

tais como sobre 6rgaos produtores de som (SINHA, 1979), solemdisa, filogenia e evolucao
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de cavernicolas (DESUTTER-GRANDCOLAS, 1993) e sobre commpemnto reprodutivo
(ALEXANDER, 1964; ALEXANDER & OTTE, 1967; DAMBACH & LICHTENSEIN, 1978;
BOAKE, 1984).

Nas cavernas brasileiras, foram registradas espéciegadepgrtencentes a quatro géneros,
todos Phalangopsidae (PINTO-DA-ROCHA, 199%decouscoletado na Bahia, Ceara, Goias,
Mato Grosso, Para, Parana e Séo P&llalangopsisem Minas Gerais e Pai@trinatia, género
monotipico, representado pela esp&fienatia brevipenniChopard (1970), registrado somente
no Vale do Ribeira (SP/PR);Eedmanacris restrito as cavernas areniticas do Amazonas e de Séo
Paulo. Eidmanacrishavia sido registrado em diversas cavernas brasilei@asntanto, como
discutem GNASPINI & TRAJANO (1994), os grilos do Vale do Ribedta 13a realidad8trinatia

brevipennis

Na condicdo de animais cavernicolas, deve-se lembrar qeas eespécies estdo
condicionadas a caracteristicas fisicas especiais.ri@avedo totalmente desprovidas de luz e,
consequientemente, ndo ocorre o desenvolvimento de onganistossintetizantes. Dessa forma,
0s recursos alimentares no meio hipdégeo séo quase exclarsteaimportados do meio epigeo. A
matéria organica chega ao interior das grutas por sumidamasrradas, por animais que entram
e saem das cavernas trazendo alimento do meio exteanona&is mortos, tanto acidentais quanto
cavernicolas. O ecossistema cavernicola pode apresguoi@ro zonas com diferentes
caracteristicas fisicas (HOWARTH, 1979): (1) zona de @atracotono entre os ambientes epigeo
e hipodgeo; (2) zona de penumbra, na qual a intensidade lumimosaca a diminuir
progressivamente em direcdo ao interior da cavernazdi3 de transicdo, onde o escuro é
completo, porém ainda existe variacdo de temperatura; 204) profunda, com escuro total e
ambiente estavel, com temperatura constante. Além dissoidade relativa do ar tende a ser alta,

muitas vezes proxima ou igual a de saturacgao.

A fauna associada ao ambiente cavernicola é geralwlassgficada em trés categorias, de
acordo com sua relacdo ecolégico-evolutiva com o meio hig@feRR, 1968). (1) Os trogldbios,
animais restritos ao meio subterraneo, sao organismospogdem apresentar modificacdes
relacionadas ao meio hipégeo, como reducgéo total ou pdosablhos e pigmentacdo melanica,
orgaos sensoriais mais desenvolvidos, adelgadamento das;utidteqiientemente uma reducao
nas atividades metabdlicas. (2) Os trogléfilos sdo capazesnggetar seus ciclos vitais tanto no
meio epigeo como no hipdgeo, podendo haver alguns represergaatéransitem entre os dois
ambientes, mantendo o fluxo génico entre as populagfes. (3yoflexenos sao animais
cavernicolas que podem permanecer por algum tempo norirtasogrutas, mas precisam sair
para 0 meio epigeo para completar suas atividades vittasjoradas principalmente com

alimentacéo e reproducao.



S. brevipennig Endecouspp. séo trogldfilos que podem ser encontrados desde a zona de
entrada, até a mais profunda, variando sua distribuicdo hipagedifarentes regiées, sendo 0s
tltimos comuns em grutas de todo o Brasil (PINTO-DA-ROCH®05). Segundo DESUTTER-
GRANDCOLAS (1995),Endecousspp. sdo comuns também em outras cavernas neotropicais.
TRAJANO & GNASPINI-NETTO (1991) discutiram as variagfesdistribuicdo deStrinatia e
Endecouso Vale do Ribeira. Na maioria das grutas da regido dodéaRio Betari, no Parque
Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAREndecoussp. ocorre por toda a cavernaSe
brevipennisesta restrita a regido de entrada. No entanto, em @atvasnas, como & o caso das
localizadas no Parque Estadual Intervales (FHEiflecousp. ndo esta presenteSebrevipennis
acaba ocupando todo o ambiente cavernicola. Esses autgezens a possibilidade de g&e
brevipennisseja menos eficiente na colonizacdo de caverna&decoussp., sendo excluidas
das grutas onde estes ultimos ocorrem. Entretanto, gdeglacologicas existentes entre os dois

géneros ainda ndo sao muito claras.

Uma relagdo ecolégica semelhante a encontradaSabaevipennise Endecoussp. foi
observada em opilides (GNASPINI, 1996). Segundo o autor, na aséacboniosoma
spelaeum espécie cavernicola amplamente distribuida em variasnesvno Vale do Ribeira,
algumas cavernas foram ocupadas @oproximum espécie amplamente observada no ambiente
epigeo da regido, mas nunca no hipdgeo, salvo essas excetfanton essas relacdes também

nao sao claras.

Diferentes tipos de ciclos de vida tém sido observadossgrécies de grilos cavernicolas
pertencentes a familia Rhaphidophoridae, na Italia (CARGHDI RUSSO & SBORDONI,
1989; CARCHINI, DI RUSSO & RAMPINI, 1991). Comparac¢fes entre pgdela de grilos de
cavernas e populagbes de cavidades artificiais (constipdéitasromem), mostraram que ha dois
tipos distintos de ciclos de vida: 1) homodinamico, com rdeddmentos embrionario e pos-
embrionério e periodos reprodutivos ocorrendo continuament®) heterodindmico, com
desenvolvimentos embrionario e pés-embrionario reguladodiggmeusas, e periodos reprodutivos
restritos, afetados pela sazonalidade ambiental (CARCHBINRUSSO & SBORDONI, 1991; DI
RUSSO, CARCHINI & SBORDONI, 1994). Os autores compararam peoipesado género
Dolichopodaencontradas em cavernas com populacées do mesmo géweariddees artificiais.
Segundo esses autores, as espécies homodinamicas mostraiaaléssincronismo sazonal entre
individuos, tanto que, em qualquer época do ano, a freqiéncia detidadstante (distribuicdo
multimodal). Esse tipo de ciclo de vida ocorre em éareas regimes climaticos estaveis, com
auséncia de influéncias sazonais, assim como o amiientavernas. Assemelha-se ao tipo de
ciclo encontrado para espécies epigeas de regides trop&as. espécies heterodinAmicas séo

marcadas por sincronismo entre individuos em crescimenperiodo reprodutivo. Assim, a
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variacdo de idade entre individuos € limitada (distribuicdmadal), isto é, a maioria dos
individuos encontrados na populacdo é adulta em determinadtmdogee jovem em outras épocas
do ano. Esse tipo de ciclo de vida ocorre em areas @ime® climaticos instaveis, assim como o
ambiente de cavidades artificiais italianas, e é foméenafetado pela sazonalidade, o que é
comum entre as espécies epigeas de regides temperadaso Grefenizante nos ciclos de vida
dos grilos dessas regifes resulta em geracfes bastantéasiiscoen poucos individuos. Essas
geragbes podem ser anuais (univoltinas), semestrais ifEgdpltou bianuais (semivoltinas).
Espécies semivoltinas hibernam em um inverno na fguavenil e no inverno seguinte como
adultos ou ovos (MASAKI & WALKER, 1987). O controle de sadidaae em grilos ocorre por
mecanismos fisiolégicos que se baseiam nas principais nasi@agonais de fotoperiodos e
temperaturas (TAUBERt al, 1986).

S. brevipennigoi escolhida para o desenvolvimento deste trabalhegranma das espécies
mais abundantes no Vale do Ribeira. Da literatura, é a énimantrada isoladamente de outros
grilos no meio cavernicola, o que ocorre em cavern&Eti¢TRAJANO & GNASPINI-NETTO,
1991). Além disso, apesar da abundancia da espécie e de sua ioigpaddambiente cavernicola,

pouca atencéo foi dada a ela até o momento.

Dessa forma, o principal objetivo deste trabalho foi g@orhar a historia natural d&
brevipennis(espécie cavernicola) e &e itatibensis(espécie epigea) em laboratorio, com énfase
na primeira. Para isto, procurou-se observar o comportardencopula e postura de ovos, bem
como um acompanhamento do desenvolvimento pos-embriomaligndo numero, duracao e

caracterizacdo morfométrica de cada estagio.



MATERIAIS E METODOS

Espécies Estudadas

O estudo em laboratério envolveu a manutencéo e obserdacéremplares da espécie
cavernicolaStrinatia brevipennisChopard, 1970, prioritariamente, e, como complemento, da

espécie epigeandecous itatibensigRehn, 1918).

Area de Estudo

O material utilizado d&. brevipenni$oi coletado em dez cavernas calcarias distintas, todas
localizadas no Parque Estadual Intervales (Figura 1). Egssie ocorre em toda a extenséo
dessas grutas, desde a zona de entrada até a mais profuntia.qiaodo indicado, as coletas

foram efetuadas por toda a gruta.

A seguir serdo apresentados uma breve descricdo de cadasgwtaidigo no Cadastro
Nacional de Cavidades Naturais da Sociedade BrasileiraspleldBlogia (SBE, 1991), e suas

coordenadas geogréficas.

* Gruta Colorida (SP - 129, 246" 13" S, 48 25' 09" W) - 1000m topografados até o
momento; é percorrida em grande extensdo pelo Ribeirdo Ggumprida; possui duas entradas

opostas. Coletas préximo de uma das entradas.

» Gruta da Santa (SP - 209,°265' 56" S, 48 26' 13" W) - 49m de desenvolvimento de

galeria seca. Coletas na regido mais profunda da gruta.

* Gruta do Tatu (SP - 233, 246' 05" S, 48 25' 03" W) - 32m de desenvolvimento,
constituidos por uma galeria de rio (afluente do rio que pasgauta Colorida) e uma galeria

seca; possui trés entradas.

* Toca dos Meninos (SP - 235,°265' 47" S, 48 24" 58" W) - 41m de desenvolvimento de

galeria seca; possui duas entradas opostas.

» Gruta do Fogo (SP - 236, 245' 49" S, 48 25' 49" W) - 163m de desenvolvimento de
galeria; é percorrida por um pequeno rio (provavelmente umsaente do Ribeirdo Agua
Comprida) somente em sua porcao distal. Coletas na megdiana da gruta, proximo de blocos

desmoronados.

* Gruta da Méozinha (SP - 238,°26' 10" S, 48 26' 55" W) - 54m de desenvolvimento de

galeria seca; localiza-se acima do sumidouro da Gruta do Fendao.
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Figura 1 - Mapa hidrografico com localizacdo das cavemoaBarque Estadual Intervales (PEI). Modificado
de TRAJANO & GNASPINI (no prelo); ........ = limite dREI; -------- = limite da lente calcaria. As
cavernas estao indicadas pelo cédigo no Cadastro NaclaedCavidades Naturais da Sociedade

Brasileira de Espeleologia (SBE, 1991) - ver texto para s@escri¢cdes.



» Gruta do Fendéo (SP - 239, 24° 16' 11" S, 48° 26' 55" W) - 1120m dealdssmvo,
dos quais aproximadamente 400m sdo percorridos pelo Rio Bogassui varias entradas.
Coletas na Galeria das Pérolas, que é superior e semaumica-se com 0 rio através de um

abismo.

* Gruta da Barra Bonita (SP - 271,°246' 03" S, 48 27' 24" W) - 162m de
desenvolvimento; € percorrida em quase toda sua extensaamp@equeno afluente do Rio

Bocaina; possui duas entradas opostas. Coletas proximo das entradas.

» Gruta do Fossil Desconhecido (SP - 2465 28' 04" S, 48 25' 03" W) - 67m de

desenvolvimento, com um pequeno lago na entrada.

* Toca Detras (SP - 273, 246' 04" S, 48 25' 00" W) - 25m de desenvolvimento de

cavidade seca. Coletas em espeleotemas (cortinas) na regifwofaida da gruta.

O material déE. itatibensise proveniente de uma contaminag&o, como sera descrito no item

“Breve Historico da Manutencgéo e Estudo no laboratorio”.

Coleta e Transporte deS. brevipennis

As coletas foram feitas em seis viagens: em fewedsr1995, nas Grutas da Santa, do Fogo
e na Toca dos Meninos (F. Pellegatti-Franco & S. Hoer'emachos e 4 fémeas); em agosto de
1995, na Galeria das Pérolas (Gruta do Fendao - F. Pellegatte & P. Gnaspini - 4 machos e
10 fémeas); em abril de 1996, nas Grutas Colorida, da BarrtaBona Toca dos Meninos (F.
Pellegatti-Franco, P. Gnaspini & S. Hoenen - 5 machosaasd8t fémeas adultas e 11 fémeas
subadultas); em setembro de 1996, nas Grutas Colorida, da Samiodiaha, do Fossil
Desconhecido e nas Tocas dos Meninos e Detras (Eg&é&HFranco & D. M. Pellegatti-Franco -
5 machos e 18 fémeas); em marco de 1997, na Galeria dessRenal Gruta do Tatu (S. Hoenen
& P. Gnaspini - 12 machos adultos, 2 machos subadultos, 11 féadedas e 6 fémeas

subadultas).

Os exemplares foram capturados vivos e colocados individngnem frascos de plastico
fechados (dimensfes: 9cm de comprimento x 6¢cm de largura x 3aftudg. Cada frasco foi
suprido com um pedaco de papel higiénico Umido, colocado no fundomaater a umidade
relativa proxima de 100%, e aveia em flocos para serviriaerdb durante o transporte. Os
frascos foram colocados em uma caixa de isopor contendovigando manter a temperatura
baixa o suficiente para diminuir o metabolismo dos animag implica na diminuicdo da

atividade, evitando a ocorréncia de danos, como sugerem LANBLLEY (1987). Entre os



frascos contendo grilos e o gelo, foram colocados algaseds vazios para que ocorresse a

separacao entre os animais e o gelo, evitando o congelamentelieots morte.

Os individuos foram escolhidos de acordo com o tamanht@nteativa de capturar apenas
adultos e ninfas em ultimo estagio. O sexo pode ser faténdentificado a partir de determinada
idade devido a presenca de um grande ovipositor entre as erdominais das fémeas e das asas

reduzidas dos machos (ver Figuras 3 e 5, pags 11 e 18). As fémeas dessa espéamiasao apt

Houve uma preferéncia para coletar um maior nimero deafemqee de machos devido a
probabilidade de coletar fémeas previamente ovigeras (quegmogeoceder a postura de ovos
apos curto tempo no laboratorio), e ao fato de que cada mpadbocopular com varias fémeas,

aumentando a probabilidade de nascimentos no laboratorio.

Manutencdo em Laboratorio

Os animais foram mantidos no laboratorio localizadoDepartamento de Zoologia do
Instituto de Biociéncias, Universidade de Sao Paulo, em uma caroara @se tenta reproduzir as
condi¢cdes do ambiente cavernicola. Esta (Figura 2) fotrodths no pordo do Edificio Ernesto
Marcus para desenvolver trabalho anterior sobre opiliG?AGPINI, 1993). A camara foi
construida nos fundos de uma sala de aproximadamente 4m x 2mrmdapaoximadamente
metade desse espaco (2m x 2m). Blocos de cimento dividemaaacbngitudinalmente, em duas
iguais, fechadas, a frente, acima por parede e abaixo por.ddnes porta abre-se para cada
camara, sendo vedada com espuma em suas laterais impedntiada de luz e de outros
animais, que poderiam interferir no experimento. Como sutbdiva utilizada uma camada de
aproximadamente 10 cm de areia em cada camara, para queeas firdessem depositar seus
ovos. A areia foi umedecida, inicialmente, uma vez por sarpara manter a umidade relativa
préxima de 100%, como ocorre no ambiente natural desses argangassando a ser umedecida
apenas uma vez por més no decorrer dos experimentos dewsoassivo acumulo de fungos no
interior das camaras no inicio do estulobrevipennifoi mantida na camara IIE. itatibensisna

camara |.

Alguns individuos foram mantidos soltos no compartimentm peoliferarem livremente,
enquanto outros foram mantidos, isoladamente ou em grupasixas de isopor com capacidade
de 12 litros cada. A parte central da tampa das caixasfoviga e substituida por tela por onde
se podia observar os animais. Além disso, a tela peraitenovacdo do ar no interior dos
recipientes. Esses organismos mantidos em caixas isofada® utilizados nos estudos

comportamentais de corte e copula e acompanhamento de postura dectna®oe e



Camara | Porta

Camara ll Porta

Elevacao Planta

1m
L - 1

Figura 2 - Elevagdo e planta do compartimento utilizado peegdo de grilos, construido no pordo do

Edificio Ernesto Marcus, Departamento de Zoologia datinstde Biociéncias - USP.

Os animais (tanto os separados em caixas quanto & fieram supridos com alimentag&o
constante e abundante. A base da alimentagéo foi ragdeb@e podendo ser acompanhada de
aveia, legumes e verduras cruas. Para complementacdo deagsroteecessarias principalmente
durante as mudas, um pedaco de queijo foi dissolvido na aguaidara®s animais, segundo
proposta de LAMB & WILLEY (1987).

A cada muda, parte do material foi fixada em &lcool a 70%esdwalos de morfometria, e
parte foi mantida viva e marcada para estudos de desemsntei pos-embrionario e

comportamento.

Marcacao

A cada muda, alguns exemplares foram marcados com tintagramaodelismo, visando
auxiliar na deteccdo da ocorréncia de muda, evidenciada pela ga marca. Outros foram
marcados para permitir identificagdo individual em estudosatiaportamento. Os exemplares
jovens mais desenvolvidos e os adultos tiveram manchgduais através de combinagbes de
cores feitas na regido dorsal do animal, englobando oddmgxarte proximal do abdémen (Figura
3). Os jovens menores receberam uma gota de tinta na deg#al, com utilizacdo de um estilete

de ponta fina.
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Figura 3 - Foto de uma fémea adultaSddrevipennismostrando as marcas feitas em combinagdes deeores
indicacdes das partes do corpo submetidas as medidas pot@rézacdo morfométrica. la = largura
da cabeca; ¢ = comprimento da cabeca; pr = pronotofef2® fe3 = fémur das pernas |, 1l e llI; til,
ti2 e ti3 = tibia das pernas I, Il e lll; tal, ta2 e tatarso das pernas |, Il e lll; ce = cerco abdominal;

oV = ovipositor.
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Observacfes do Comportamento Reprodutivo e do Desenvolvimento PGs-Embrionario

Na tentativa de observar o comportamento reprodutivae(@rcopula), machos e fémeas
foram mantidos em caixas de isopor separados por longosigere, posteriormente, agrupados
em casais em recipientes com espaco restrito. Nesteldoada uma placa de Petri com substrato
(algodéo, areia ou vermiculita) para receber a postura diss &ssas variacoes de substrato
visaram testar qual permitiia a maior quantidade percerdealnascimentos durante os
experimentos. No caso de itatibensisforam distribuidas placas contendo vermiculita na camara

I, mantidas por algum tempo para obtencdo de posturas de ovos.

As placas de Petri com ovos foram mantidas em caix@&soger separadas para aguardar
eclosdo. Ovos colocados em algod&do foram mantidos nmangsbstrato ou transferidos para

placas com areia.

O nuamero de ovos encontrados em cada postura foi contado e denpmasaeltrabalho, de
“esforco reprodutivo”. A quantidade percentual de eclosdes \aukerde cada postura foi

calculada e denominada “rendimento reprodutivo”.

A partir dos emergidos dos ovos, a cada muda, jovens foraidogaem caixas contendo,

no maximo, cinco individuos, nascidos no mesmo dia e provenientes ma pestura.

Caracterizacdo Morfométrica

Visando efetuar um estudo detalhado, o material fixado emol&c70 % foi medido em
laborat6rio, com um paquimetro de 6 polegadas (Mitutoyo) e,swodwss individuos menores, sob
estereomicroscoépio (Wild M5A) contendo uma ocular coml&sodimétrica. Foram efetuadas,
sempre que possivel, medidas de comprimento de fémur, tibgaléacada perna (pernas |, Il e
ll); cercos abdominais; pronoto; asa; ovipositor; mpgomento e largura da cabeca (Figura 3) em
varios individuos de cada estagio pés-embrionario. Os apémtiicesios para as medidas foram

preferencialmente os do lado esquerdo dos animais.

As medidas do corpo total dos animais ndo foram feitagdal@o abdémen ser uma
estrutura variavel em tamanho, de acordo com a quantidaddintento ingerida por cada

exemplar.
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BREVE HISTORICO DA MANUTENCAO E ESTUDO NO LABORATORIO

Com a finalidade de testar o método de marcar grilosrriaeé&s com tinta para
aeromodelismo, 9 exemplares (5 machos e 4 fémeas) fotatados nas Grutas da Santa, do

Fogo e na Toca dos Meninos, em fevereiro de 1995.

Apenas uma semana apos a chegada dos grilos ao laboratériodividuo jovem foi
encontrado, e, em apenas 5 meses, a populagdo habitandoatdtabaotalizava 200 grilos,
incluindo desde ninfas de primeiro estagio, até individuosasduadtscidos no laboratorio, além de

alguns exemplares sobreviventes coletados nas cavernas.

Notou-se, no entanto, uma variacao de coloracio nosdnds/do laboratério, admitindo-se
a presenca de duas espécies. Assim, esses individuos frealosfiem alcool a 70% e foi
planejada nova coleta, em uma Uunica gruta, para garant@r-émtde uma SO espécie.
Posteriormente, notou-se que a segunda espécie pertegénesioEndecousnao registrado até
0 momento nas cavernas do PElI (TRAJANO & GNASPINFNE, 1991; GNASPINI &
TRAJANO, 1994). Com isso, nessa nova coleta varias gruta® fasitadas (incluindo as trés de
onde foi coletado o material da primeira viagem) e os exempladeglogamente examinados para
verificar a presenca déendecoussp. No entanto, iSso ndo ocorreu; ou seja, corroborouestaa
de que soment8. brevipennigsta presente nessas grutas. Inclusive, essa espétigeeous

também nao foi coletada fora das grutas do PEI nas viagens subsequentes.

BN

Para proceder a identificagdo da espécieEddecousno laboratério, quatro casais de
animais foram levados vivos para o Instituto de BiolatgaUNESP, Campus de Botucatu em
novembro de 1996 para exame pelo Dr. F. A. G. Mello. Comparanol@&&o e a genitalia do

macho, a espécie foi identificada coErdecous itatibensigkehn, 1918).

Através de andlise do material fixado em &lcool a 70% pdsisivel notar que (1) os
primeiros individuos nascidos no laboratério eranEddéatibensis sendo esta, entdo, a espécie
com, aparentemente, “um ritmo reprodutivo acelerado”; (2verdade, a reproducdo
brevipennidoi quase nula no periodo experimental, pois havia poucadgduds dessa espécie no
material fixado; (3) ndo havia individuos Heitatibensisdentre os coletados nas grutas, ou seja,
dentre os coletados no laboratério apos a primeira viageminglividuo(s) que deu (deram)
origem a populagdo do laboratdrio foi (foram) perdido(s) @stmorreu (morreram) e deve(m) ter

sido comido(s) por outros animais).

E. itatibensisja foi registrada em lItatiba, Botucatu, grande S&o Paulapeal (F. A. G.
Mello, com. pess.). Dessa forma, a contaminacdo ocorreluae formas alternativas: ou pelo

menos uma fémea ovada dessa espécie foi capturada em umésdasutas (Fogo, Santa ou
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Meninos) e ao chegar ao laboratério realizou postura atzedente, e seus ovos tiveram um
desenvolvimento embrionario muito rapido (uma semana)jnoa fémea, vinda do entorno do
Edificio Ernesto Marcus, invadiu a camara | do laboratéfetuando sua postura um pouco antes
do inicio deste estudo, uma vez que o tempo de ecloséo awsersse periodo foi muito curto
comparado ao registrado posteriormente (ver item “Owipesi Nascimentos e Desenvolvimento
Embrionario dekE. itatibensi¥). Assim, sua ocorréncia na regido do Parque Estaduavdfgsr

ainda nao foi confirmada.

Uma vez quek. itatibensisdominou totalmente o ambiente do laboratério, pode ser que o
desaparecimento total & brevipennisestivesse relacionado com a presenca da outra espécie,
pois as relacdes ecoldgicas existentes entre espécies désgeros ndo sao muito claras, como
tratado anteriormente. Assim, para evitar o contat@ @ dois géneros, cada espécie foi mantida
em cada camara. Para tal: (1) foi adicionada massda o parede que separa as duas camaras
escuras para que todas as frestas fossem bem vedadasdastras portas e suas vedacoes; (2)
toda a areia contida como substrato na camara Il fobviela e levada para uma estufa 4G0
durante aproximadamente 106 horas, para matar os oués itdgibensisque possivelmente ja
estivessem no substrato (0 que se mostrou eficien{8);essa areia foi recolocada na camara ll,
umedecida, e individuos d&. brevipenniscoletados na terceira viagem, acondicionados nessa

camarakE. itatibensiscontinuou sendo mantida na camara |I.

Dessa forma, além do estudo Slebrevipennisplanejado inicialmente, o presente trabalho

também incluiu eventuais observacdes sébrigatibensis

Deve-se ressaltar que, durante a viagem realizada embsetéen1996 para verificagdo da
ocorréncia dé. itatibensisno PEI, foram coletados 2 exemplares de uma terceira espécie de grilos
na Toca dos Meninos. Esses exemplares foram fixadosiadesva F. A. G. Mello que os
identificou como pertencentes a uma espécieidmanacris género ndo registrado anteriormente
na regido. Devido a pequena extensdo da Toca dos Meninasokta deve ser encarada como

um registro acidental do género em cavernas do Vale do Ribeira.
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ALIMENTACAO E CANIBALISMO

Foram observados, em algumas ocasides, individuos alimerstarmtoracdo e dos legumes
oferecidos no laboratério. Tan® brevipennicomoE. itatibensisutilizam os palpos labiais e

maxilares para a manipulacdo dos alimentos, mastigando, entéo, camditsulas.

Em vaérias ocasifes foram encontrados individuos de ambasspgcies parcialmente
comidos; em outras, individuos desapareceram das caixasgiocrssim, conclui-se que foram
comidos pelos coespecificos. Quantd.drevipennisndo se pode afirmar se os individuos foram
comidos ap0s mortos ou se foram predados. No caBoitiibensidoi observada a predacéo de
um animal moribundo. Além disso, diversos animais mortaTfeencontrados intactos com os
demais, indicando que estes aparentemente ndo se interessae alimentar daqueles. Isso
ocorreu também cor8. brevipennisAssim, pelo menos no caso Beitatibensis a utilizacao de
coespecificos como alimento deve estar mais relatdom@am o canibalismo do que com a

saprofagia.
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REPRODUCAO E DESENVOLVIMENTO DE STRINATIA BREVIPENNIS

Comportamento Reprodutivo deS. brevipennis

A corte e a copula ndo foram observadas em casais is@atl@aixas, nem nos mantidos
juntos, nem nos mantidos isolados por muito tempo e agrupastesigonente. O comportamento
copulatério foi observado apenas entre individuos mantidass st camara Il do laboratorio,
porém, somente apoés ter iniciado. A Figura 4 mostra um dasal brevipennigopulando. A
fémea posiciona-se sobre o dorso do macho e alimemta-sma substéncia produzida em uma
glandula localizada na base das tégminas reduzidas do mesguaisapermanecem levantadas.
Ao final da copula (com duracdo de aproximadamente 1 hora)@adémea abandona o macho,
este raspa a porcéo final do abdémen no substrato para spermatoforo (Figura 5) se solte da
mesma. Em seguida ele procura o espermatoforo no substiatentahdo-se desse. Esse
processo assemelha-se ao descrito para o génmgrhiacustgoutro Phalangopsidae), descrito por
ALEXANDER & OTTE (1967).

Na maioria das espécies de grilos, a fémea posicionabse g dorso do macho durante a
copula (ALEXANDER, 1964). Entretanto, nem sempre ocorre prodidg&ecrecao glandular na
base das tégminas, como ocorre com os Phalangopsidaegtmaslespécies de Gryllidae, a
fémea posiciona-se sobre 0 dorso do macho e este pesr@m as asas em posicdo de repouso
devido a auséncia das referidas glandulas. Em outras espédig&yllidae, entretanto, macho e
fémea posicionam-se opostamente, com as porc¢des terramacontato, permanecendo unidos
pela porcéo terminal do abdémen (ALEXANDER & OTTE 1967). ALBEM?ER & BROWN
(1963,apud MELLO, 1994) sugeriram que a posi¢do de copula com a fémea somaeho é
primitiva e pode haver uma relagdo entre o surgimentoesfrgturas precursoras da asa e o
comportamento de corte, uma vez que glandulas e outros appeato atrair fémeas séo de
ocorréncia quase universal no dorso de machos que copWai@nseas. As provaveis mudancas
evolutivas na posi¢éo do corpo e genitalia de macho e fémmatelorpareamento acompanham as

sequéncias descritas na Figura 6, segundo ALEXANDER & OTTE (1967).

Também nos grilos em geral, a inseminacdo sempre ocoire a utlizacdo de
espermatoforos, os quais podem ser introduzidos na genitdf@dmds para transferéncia do
material genético apds a copula, ou podem permanecer praseslam ocorrendo a transferéncia
durante a copula (HUBERt al, 1989). A duracdo da copula varia de acordo com o tipo de
inseminacdo, isto é, duracdes de poucos segundos sao freggientespécies nas quais o
espermatoforo € introduzido e preso na fémea, como occomemuitas espécies de Gryllidae
(KHALIFA, 1950; GABBUTT, 1954; MAYS, 1971), e de poucos minutos a mdaisima hora
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Figura 4 - Foto de um casal 8e brevipennisopulando na caAmara Il. Observar que a fémea locaizatse

o0 macho. A seta indica o espermatéforo do macho.
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Figura 5 - Foto de um individuo macho adulto 8e brevipennis(observar as tégminas reduzidas),

imediatamente apos a copula, com o espermatdéforo éseti) preso na porcao final do abdémen.
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Figura 6 - Representacdo diagramatica das provaveis mudevglaivas do posicionamento do corpo e
genitdlia, de macho e fémea de Ensifera durante o ansmalo: (a) posicdo mais comum, e
provavelmente primitiva, onde fémea posiciona-se sebrmaacho; (b) posi¢do evidentemente
derivada da situagdo (a) por um giro vertical do machosifojlar a (a), com macho e fémea
posicionando-se lateralmente; (d) e (e) posi¢cdes desvaata rotacdo da genitalia de um dos dois
sexos (ou de ambos); e (f) posi¢cdo provavelmente derataaieés de um giro do corpo do macho.
Essas posicdes sao conhecidas por ocorrerem entraumss gile Ensifera da seguinte forma:
Gryllacrididoidea (a), (a-c-f), (f); Tettigonoidea (&), (), (a-b), (a-b-f); Grylloidea (a), (b), (a-b-
d), (a-c-e). Maodificado de ALEXANDER & OTTE (1967).
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em espécies em que o espermatéforo permanece preso ao, rmoapto observado em
Gryllotalpidae, Phalangopsidae e em alguns Gryllidae (BOLBY,R1928; DAMBACH &
LICHTENSTEIN, 1978). Essa diferenca, no segundo tipo de inse&an& devida a presenca ou
nao de secrecado glandular na base das tégminas dos ntéidIBisR et al, 1989). Nos casos em
gue o macho permanece com o espermatéforo, apos a cOpulaspaear por¢cdo terminal do
abddémen para separa-lo de seu corpo e, raramente, alimelgie-{elUBERet al, 1989). Nos
casos em gque o macho transfere o espermatéforo parea, féle é consumido por ela apds seu
esvaziamento (ALEXANDER & OTTE, 1967).

Oviposicoes, Nascimentos e Desenvolvimento Embrionéario 8ebrevipennis

Dos animais coletados na segunda viagem, varios ovas @nreontrados, tanto em algodéo
como em areia em agosto/setembro de 1995. Esses ovos pmEnmaandéntactos, aguardando
eclosdo. Da Unica caixa contendo areia, surgiram 54 jogatre @4 de outubro e 28 de novembro
de 1995). Nas trés caixas contendo algodéo, ndo ocorreu eédlpsdar do sucesso previamente
observado em areia, continuou-se a utilizar algodao, devidalidade em se encontrar 0s ovos
nesse substrato apos a postura. Assim, ap0s a postura, alguf@awvosansferidos para areia,

para testar a eficiéncia de cada substrato.

As Tabelas 1 a 3 mostram a quantidade de ovos postos e aileemass ocorridos no
laboratério e o periodo de desenvolvimento embrionaripeotisamente em areia, algodao, e

vermiculita, a partir de abril de 1996 (apds a terceira coleta), com olesitabato dos métodos.

Comparagéo Entre Eclos6es em Diferentes Substratos

Foram contados 141 ovos armazenados em 9 amostras déTabaka 1) como substrato
em caixas de isopor, provenientes de trés fémeas. Déssm e@sprodutivo, nasceram apenas 22
jovens, representando, entdo, um rendimento reprodutivo de 15z%6fé¢alMdlade, este rendimento

é proveniente de apenas uma féméa8(nTabela 1).
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Tabela 1 - Posturas & brevipennigm laboratério, armazenadas em areia, indicandasenero e a gruta de origem da fémea, o nimero de ovos pasttmlidos, o substrato de

postura, o rendimento reprodutivo e os periodos médios dovidbsmento embrionario.

Data de Fémea Gruta N° de ovos| N° de nascimentps Substrato de |Rendimento reprodutivo| Periodo de desenvolvimento
postura postura (%) (dias)
24/04/96 3 Colorida 20 7 algodao 35,0 57 - 63
29/04/96 3 Colorida 26 7 algodéao 26,9 51-55
29/04/96 1 Meninos 4 0 algodao 0 —
02/05/96 3 Colorida 23 1 algodao 4,3 74
07/05/96 3 Colorida 30 4 algodéao 13,4 57 - 59
09/05/96 3 Colorida 12 3 algodéao 25,0 54
09/05/96 7 Meninos 2 0 algodao 0 —
14/05/96 7 Meninos 4 0 algodao 0 —
20/05/96 3 Colorida 20 0 areia 0 —
Total — — 141 22* — 15,6 59,8+ 8,4

* média em relacdo ao numero total de posturas = 2,44

média em relagdo ao numero de posturas com nascimentos = 4,40
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Tabela 2 - Posturas & brevipenniem laboratorio, efetuadas e armazenadas em algodaariddise o nimero e a gruta de origem da fémea, o nUmevosipostos
e eclodidos, o rendimento reprodutivo e os periodos do d#genento embrionario.

Data de postura| Fémea Gruta N° de ovos N° de nascimentds Rendimentproalutivo (%) | Periodo de desenvolvimento (dias
14/05/96 3 Colorida 38 18 47,4 55-59
20/05/96 11 Meninos 29 13 44.8 50 - 56
29/08/96 3 Colorida 10 0 0 —
08/10/96 30 Maozinha 38 36 94,7 50 - 56
17/10/96 28 Mé&ozinha 41 24 58,5 55 - 65
17/10/96 29 Maozinha 41 37 90,2 51 - 58
29/10/96 28 Maozinha 51 49 96,1 50 - 55
29/10/96 30 Maozinha 35 33 94,3 49 - 55
05/11/96 17 Colorida 21 15 71,4 49 - 55
05/11/96 24 Meninos 39 34 87,2 50 - 54
05/11/96 25 Fossil 34 32 94,1 48 - 56
05/11/96 28 Maozinha 36 34 94,4 47 - 53
05/11/96 30 Maozinha 49 47 95,9 48 - 52
18/11/96 28 Maozinha 27 25 92,6 48 - 54
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Tabela 2 (cont.) - Posturas 8ebrevipenniem laboratdrio, efetuadas e armazenadas em algodaariddise o nimero e a gruta de origem da fémea, o nUmevosipostos e

eclodidos, o rendimento reprodutivo e o periodo médio do dasanento embrionario.

Data de postura| Fémea Gruta N° de ovos N° de nascimentds Rendimentproalutivo (%) | Periodo de desenvolvimento (dias
18/11/96 24 Meninos 30 24 80,0 50-54
18/11/96 17 Colorida 5 5 100 58 - 62
18/11/96 25 Fossil 10 10 100 52 - 56
18/11/96 30 Mé&ozinha 30 29 96,7 50 - 54
26/11/96 17 Colorida 9 4 44,4 52
13/02/97 31 cam. Il (lab.) 9 0 0 —
17/02/97 31 cam. Il (lab.) 5 0 0 —
20/02/97 31 cam. II (lab.) 7 0 0 —
27/02/97 31 cam. II (lab.) 13 0 0 —
10/03/97 31 cam. II (lab.) 7 0 0 —
20/03/97 31 cam. II (lab.) 2 0 0 —
22/04/97 33 Fendéao 80 63 78,8 72-79
22/04/97 34 Fendao 58 50 86,2 50 - 65
22/04/97 35 Fendéo 10 10 100 58

23




Tabela 2 (cont.) - Posturas 8ebrevipenniem laboratdrio, efetuadas e armazenadas em algodaariddise o nimero e a gruta de origem da fémea, o nUmevosipostos e

eclodidos, o rendimento reprodutivo e o periodo médio do dasanento embrionario.

Data de postura| Fémea Gruta N° de ovos N° de nascimentds Rendimentproalutivo (%) | Periodo de desenvolvimento (dias
22/04/97 36 Fendao 18 10 55,6 58
28/04/97 34 Fendao 21 11 52,4 52 - 60
28/04/97 36 Fendéo 4 0 0 —
01/05/97 37 Fendao 24 14 58,3 58 - 62
01/05/97 40 Tatu 8 5 62,5 58 - 62
05/05/97 34 Fendéo 10 0 0 —
05/05/97 39 Fendao 18 16 88,9 53 -57
15/05/97 36 Fend&o 35 14 40,0 55 - 63
20/05/97 37 Fendéo 10 1 10,0 51
20/05/97 39 Fendao 36 17 47,2 51-60

Total — — 948 680* 71,7 55,3+ 5,1

* média em relagdo ao nimero total de posturas = 17,89

média em relagdo ao numero de posturas com nascimentos = 23,45
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Tabela 3 - Posturas & brevipenniem laboratorio, efetuadas e armazenadas em vermidntiiaando-se o

numero e a gruta de origem da fémea, o niimero de ovosdedab periodo do desenvolvimento

embrionario. O numero de ovos postos néo foi contaddaevdificuldades em encontra-los nesse

substrato. Com isso, nos casos em que nao houve nasmMEao se pode afirmar se havia ovos.

Data de Fémea Gruta N° de nascimentog Periodo de desenvolvimenfo
postura (dias)
11/11/96 24 Meninos 13 58 - 64
11/11/96 25 Fossil 12 71
11/11/96 28 Mé&ozinhg 14 53 - 63
11/11/96 30 Mé&ozinhg 15 55 - 65
18/11/96 27 Fossil 5 59 - 61
26/11/96 15 Fossil — —
26/11/96 16 Colorida — —
26/11/96 26 Fossil — —
26/11/96 27 Fossil 6 53-59
2/12/96 17 Colorida — —
9/12/96 15 Fossil — —
9/12/96 17 Colorida 5 53-55
9/12/96 18 Colorida 2 51
Total — — 72* 58,9+ 5,9

* média em relacdo ao numero total de posturas = 5,54

média em relagdo ao numero de posturas com nascimentos = 9,0

Quando o substrato para postura de ovos foi algodao, foram coB#Riovos postos em 38

amostras (Tabela 2), provenientes de dezesseis fémeasiedrgae ndo ocorreram nascimentos

das posturas da fémea 31, do esforco reprodutivo das demaisfgoieas, nasceram 680 jovens,

representando, entdo, um rendimento reprodutivo total de 71,7%nddnento em algodéo

mostrou-se, portanto, superior ao em areia. Inclusive, camg@se a utlizacdo dos dois

substratos pela fémea 3 (Tabelas 1 e 2), pode-se notar quiraesaobteve um rendimento

reprodutivo de 37,5% em algodao, enquanto em areia o rendimento caiu para 15,6%.
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Os ovos postos em vermiculita (Tabela 3) ndo puderanoetrdos devido as dificuldades
em encontra-los. Por isso, ndo € possivel fazer untiseadé esforco e do rendimento reprodutivo
nesse tipo de substrato; e nem mesmo afirmar se forataspovos nas placas. Nasceram 72

individuos em 13 amostras nesse substrato.

Das fémeas com maiores esfor¢cos reprodutivos em algf@mdea 28, com 155 ovos postos
e sucesso total de 85,2%, e fémea 30, com 152 ovos postos e 95dadisento reprodutivo
total, Tabela 2) obteve-se um ndmero muito menor de nagosnquando foram submetidas a
vermiculita como substrato de postura de ovos (Tabela 3),irml@arm sucesso reprodutivo
menor nesse substrato. Entretanto, ndo é possivel gabguastura em vermiculita foi a mesma
gue em algoddo, uma vez que os ovos nao foram contadosmer@rsubstrato. No entanto,
detalhando-se os resultados comparativos, nasceram l13uadivdos ovos armazenados em
vermiculita (11/11/96) da fémea 24 (Tabela 3). Da mesma fémesegraen 34 dos 39 ovos
(05/11/96) e 24 dos 30 ovos em algodao de 18/11/96, em datas respectivamente ans¢gidore po
a data de postura em vermiculita (Tabela 2). Assim, apesaceatéo, € pouco provavel que esta

fémea tenha colocado menor quantidade de ovos em vermiculita que é&oalgo

Por causa dessa dificuldade em comparar esforcos reprodutivas/ez que esse nao pode
ser calculado para vermiculita, foram calculadas as médiasscimentos em cada substrato. Das
Tabelas 1 a 3, nota-se que a média do nimero de individuoslosagen areia € menor
(aproximadamente metade) que a média em vermiculita; esta,sym vez, € menor
(aproximadamente um tergo) que a média em algodéo. Isse ¢apto quando comparamos as
médias considerando o numero total de posturas (2,44, 5,54 e 17,8%vaseate para areia,
vermiculita e algod&o), quanto quando comparamos as médgderando apenas as posturas em
gue houve nascimentos (4,40, 9,00 e 23,45 respectivamente), emb@aasessle forma menos

acentuada.

Dessa forma, o substrato de postura de ovos aparentemaigteadequado par8.
brevipennis experimentado neste trabalho, foi algoddo, seguido de vetmicDbm relacdo a
areia, o pior substrato para manutencdo dos ovos, pode ses gesultados ndo foram muito
satisfatorios devido a compactacdo desse substrato apos dmedepie pode impedir a eclosdo
dos ovos ou dificultar a saida do individuo recém-nascidalogtrato. Para evitar esse problema,
a areia foi mexida de tempos em tempos para descompadeagéesma. Porém, o niumero de
nascimentos continuou baixo. Assim, ou o0 substrato € ret@nmeficiente, ou esse procedimento
pode ter causado danos nos ovos contidos no substrato, idgedimascimentos. De qualquer

forma, esse substrato mostrou-se inadequado para a criagcdo da espécie.
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Sucesso Reprodutivo d&. brevipennis
As fémeas 1, 7, 15, 16, 26 e 31 apresentaram sucesso reprodutivo nulo.

A fémea 31 (Unica fémea nascida no laboratério) havizadorse adulta recentemente
guando fez sua primeira postura. A ndo ocorréncia de nagosree seus ovos pode ser resultado
do fato dessa fémea ainda ndo ter copulado. Segundo F. A. IG (ddeh. pess.), fémeas adultas
deS. brevipennigazem posturas de ovos mesmo quando néo fertilizadosaFgiém pode ser o

motivo pelo qual as fémeas 1, 15, 16 e 26 apresentaram sucesso reprodutivo nulo.

Outro fator de reducao de sucesso reprodutivo pode ser explicadeqeido com a fémea
3, que também apresentou sucesso reprodutivo nulo na postura de@®ibede 1996. Nesse
caso, possivelmente ela tenha chegado ao final de sugefa®dutiva, pois na primeira fase dos
experimentos (24 de abril a 29 de agosto de 1996) ela foi a priregpasentante bem sucedida
reprodutivamente, e suas posturas foram diminuindo gradatiteam@ém disso, essa fémea

morreu poucos dias ap0s a referida postura de ovos.

Possivelmente o mesmo ocorreu com as fémeas 1, 15, 16 e 2fpgaeam poucos dias
apos terem sido libertadas das caixas de isopor (entre 2ae &pdis as referidas posturas), onde
permaneceram para oviposi¢des. Inclusive, as mortesdirancicom periodos iniciais de grande

mortalidade entre adultos dessa espécie no laboratorio.

Por sua vez, a fémea 7, embora nédo estivesse no firdudperiodo de vida, colocava
poucos ovos e todos superficialmente ao substrato. Essa &#resentava o ovipositor encurvado
para cima, diferente das outras, que possuem o ovipositpe listm pode té-la dificultado enterrar
seus ovos no substrato, por causa dessa caracteristica, Assxposicdo direta desses ovos a
atmosfera teria causado danos aos embrides (dessecament@agbiestpela luminosidade), e isso

teria impedido o nascimento dos individuos.

Dos dados da Tabela 2, podem-se caracterizar trés cistagluévos distintos referentes as
diferentes coletas: o primeiro, ocorrido entre 24 de al2h de agosto de 1996 (outono-inverno),
refere-se as posturas realizadas por fémeas transpantatiseira viagem de coleta (em abril de
1996, quando se iniciaram 0s experimentos em caixas de isapaneracdo individual das
fémeas); o segundo, de 08 de outubro de 1996 a 20 de marco de 1997 (prNmRGREY
representa as posturas das fémeas coletadas na quania deagampo (em setembro de 1996); e
o terceiro, de 22 de abril a 20 de maio de 1997 (outono), é teférerposturas das fémeas

coletadas na quinta viagem de coletas (em marc¢o de 1997).

Comparando-se os resultados obtidos nas Tabelas 1 e 2, pookrsgue, no primeiro

ciclo, o rendimento reprodutivo foi muito baixo tanto emisacomo em algodéo (15,6% e 40,3%,
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respectivamente). No segundo ciclo houve um aumento muéoatuaclo no rendimento
reprodutivo em algoddo (81,3%). E interessante notar que o mideenascimentos também
demonstrou uma elevagdo no segundo ciclo reprodutivo, tastandividuos controlados para
experimentos (nascidos em caixas de isopor) como nos individu@osedstemente na camara Il
(sem controles experimentais), a qual foi mantida conesmmo substrato (areia) durante toda a
fase de estudo. Surgiram aproximadamente 500 individuos sol&zs admara no segundo ciclo
contra apenas 30 no primeiro. No terceiro ciclo, foizatilo apenas algoddo como substrato de
postura nas caixas de isopor, sendo observada uma pequena queddimento reprodutivo
(63,6%). Houve queda também no numero de nascimentos livresamara Il (surgiram

aproximadamente 270 grilos nessa camara).

Dessa forma, é provavel que a temperatura tenha sido odspansavel pelo maior sucesso
reprodutivo e maior nimero de nascimentos no segundo wnitm ocorrido na primavera-verao.
No entanto, como é comum que a maior reproducédo dos organem geral ocorra durante a
primavera e verdo, pode haver algum fator interno que peommaior rendimento reprodutivo
nesse periodo. Entretanto, isso sO podera ser verificadoésit de estudos fisioldgicos,

histolégicos, etc. comparativos ao longo das estacdes do ano.

Por sua vez, como o primeiro e o terceiro ciclos tenbeorrido na mesma época do ano,
esperar-se-ia obter valores semelhantes, mas houve uentatamentuado no sucesso reprodutivo
em algodédo (40,3% e 63,6%, respectivamente). Além disso, houve sue@sso também nos
individuos mantidos livres na camara Il (30 e 270 nascimemgspectivamente). Os valores
baixos do primeiro ciclo podem ter sido causados por faldsdwoiogicas iniciais, corrigidas ao
longo do projeto: (1) a pequena experiéncia da autora na nap@ipuios animais no inicio do
presente trabalho poderia té-los estressado excessieaafetdando a producdo dos ovos das
fémeas adultas; (2) as camaras, que eram umedecidas a ca@es Db dhicio do estudo, e
comecaram a apresentar grandes manchas de fungos, sugerindo ajokiente estivesse
excessivamente Umido, passaram a ser umedecidas apenaszumaaea 30 dias, 0 que fez
desaparecer a formacao de fungos no interior das camaras, setantn abaixar excessivamente
a umidade relativa do ar no laboratorio, e, assim, possintdnadeixar de afetar negativamente o
desenvolvimento embrionéario; e (3) a areia das camaaasou a ser afofada regularmente,
diminuindo sua compactagéo em relacdo ao inicio da fgeimental, o que também pode ter

permitido o melhor desenvolvimento dos ovos.

ComoS. brevipennis apresentou um excelente resultado reprodutivapsmiadividuos nao
conseguiram atingir a vida adulta, mesmo na auséncl. d@tibensis & provavel que a alta
mortalidade dos jovens ndo estivesse relacionada coomtato entre as duas espécies. Apenas

dois individuos (um casal) d8. brevipennisnascidos no laboratorio atingiram a vida adulta;
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porém, esses exemplares ndo se reproduziram. A fémea dgos al/os antes de morrer (em
05 de maio de 1997); porém, ndo ocorreram nascimentos e p@gsi@el saber se esses ovos

foram fecundados.

E possivel que o fator limitante no laboratério tentt si temperatura, uma vez que
nenhum controle desse parametro foi realizado - a Figumastra como a temperatura variou no
decorrer dos experimentos. Uma vez que um casal beevipennisascido durante o inverno de
1996 atingiu a vida adulta, enquanto nenhum individuo nascido semirenavera e o verdo de
1996 passou do 7° estagio ninfal, & possivel que a temperatuabodatdrio tenha aumentado
acima do suportado pela espécie (atinginddC2bsuperior a temperatura hipdgea registrada nas
grutas da Barra Bonita, Tatu, Féssil Desconhecido e TotadDao PEI, que variou de I3 a
22°C, segundo GNASPINI, 1996). Assim, a alta temperatura pode tefogbasitivamente na

eclosdo dos ovos e negativamente no desenvolvimento pos-emabriona
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Figura 7 - Gréfico representando a variagdo da tempenaduirgerior das camaras | e Il do laboratério entre

agosto de 1996 e outubro de 1997.

Entretanto, algum outro parédmetro deve ter atuado negatit@nma criagdo deS.
brevipennis(alguma caréncia alimentar, por exemplo), uma vez que oddnds da geracao
seguinte, surgidos no outono-inverno de 1997, também néo ultnagpassa7® estagio ninfal, o

gue nao seria esperado se a temperatura fosse o principal fator.

Finalmente, € interessante notar que o suces$o beevipennigoi superior em caixas de

isopor, onde ocorreu 0 maior nimero de nascimentos.
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Periodo de Desenvolvimento Embrionario d&. brevipennis

O periodo de desenvolvimento embrionario variou de 47 a 63atiasvalor médio de 56
dias (Tabelas 1 a 3) e apenas trés discrepancias (poutwades) nas posturas de 2 de maio de
1996 (fémea 3), com eclosédo de ovos apos 74 dias (Tabela 1), dadveaidro de 1996 (fémea
25), com eclosédo de ovos apoés 71 dias (Tabela 3) e de 22 de abril de 1997 (fémea 33)s@&om ecl
apos 79 dias (Tabela 2).

A diferenca entre o periodo de desenvolvimento embr@nariprimavera-verdo (outubro a
dezembro) e no outono-inverno (abril/maio) foi poucataaa, com médias de 54,6 e 57,4 dias,

respectivamente.

Desenvolvimento PGs-Embrionario dé. brevipennis

No inicio do presente estudo, estimativas visuais efetumidages de comparacdes entre
individuos fixados em &lcool a 70% indicaram a existénciddenudas consecutivas entre
nascimento e vida adulta, totalizando 12 estagios. Posteritg, resultados baseados em apenas
2 individuos que foram acompanhados diariamente para obsedesg@udas até atingirem © 4
estagio ninfal e, a partir dai, marcados individualmente, indicaraori@iocia de apenas 10 mudas

consecutivas, totalizando 11 estagios de vida.

Segundo FUZEAU-BRAESH (1975), o nimero de mudas pode variar de45eatre as
diversas espécies, ocorrendo casos de algumas espécies spgmpagmero indeterminado de
mudas, com variacdo de 5 a 13. MERKEL (1977) observou quémtius bimaculatus
(Gryllidae) podem ocorrer de 8 a 10 mudas, dependendo da dietatalira da temperatura. Esse
autor observou uma média de 117 dias e 10 instares antes da fase adulta sobcdigti@teica, e
55 dias e 8 instares sob dieta rica em proteinas°@ @%ante o dia e 2C a noite). Para uma
dada dieta alimentar, o nimero de instares (assim camimero de dias entre cada muda) foi

menor a altas temperaturas.

Assim, é possivel que haja variacdo no nimero de mud&s lmrevipennisentre 10 e 11
mudas. O surgimento do ovipositor em uma fémea °*nnstar ninfal e em outra nd ®ode
corroborar a hipétese. Se isso ocorre devido a temperainda, ndo é possivel afirmar, pois a

variagao registrada ndo ocorreu em estacfes opostas.

Os periodos entre cada muda consecutiva foram determieagnesentados na Tabela 4.
De maneira geral, existe um lento aumento no periodo méeliocada instar com o
desenvolvimento. No entanto, puderam-se observar grandes varesgiersalmente nos primeiros

estagios. Essas variagbes ndo decorreram de sazonalmadsgja, ndo houve periodos
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consistentemente mais curtos em determinadas épocas @éangais longos em outras. Apesar da
alimentacgéo ter sido constante e abundante para todoedivdduos, € provavel que tenha havido
uma variacao na quantidade de alimento ingerido por cada execgisando uma diferenciacéo
no crescimento individual e, conseqientemente, nos perdeddsracdo de cada estagio da vida.

Esta hipdtese, no entanto, ndo pbde ser testada.

Tabela 4 - Periodos médios observados entre cada mudecuives deS. brevipennigem dias) desde o
nascimento até atingir a vida adulta. N = tamanho dastamant s = médiat desvio padrao;

variagao = periodos minimo e maximo; primeira a décimémero da muda.

N m#s variacao (dias)

primeira 370 | 16,4+4,0 6-29
segunda | 152 | 16,9+5.,8 6-34
terceira 80 17,9+54 7-38
guarta 42 20,2+5,7 9-40
quinta 14 20,754 10- 30
sexta 8 22,3+ 6,3 8-30
sétima 5 23,2+9,8 13 -37
oitava 2 21,0£2,0 19 - 23
nona 2 24,0+ 1,0 23-25
décima 2 30,0+ 2,0 28 - 32

Os dois individuos nascidos no laboratdrio que atingiranda &dulta completaram 11
meses de vida total quando um deles (a fémea 31) foi eeomtrorto em 05 de maio de 1997. O
outro individuo (um macho) morreu apenas em 05 de agosto do mesmo ancecalopégitdo, 14
meses de vida. E possivel que o periodo de vida dos machosmagjgue o das fémeas para essa
espécie. Durante a fase experimental, a morte das férmeaeseiciaram antes da dos machos. E

provavel que isso ocorra devido ao maior gasto energético das fémaeaggaroducao.

Caracterizagdo Morfométrica do Desenvolvimento Pos-Embrionario d& brevipennis
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A partir do 7° ou 8° instar ninfal & possivel separandwiduos machos de fémeas. Dessa
forma, seria interessante separa-los para obtencaoatdecaacido morfométrica, uma vez que a
curva de crescimento deve ser diferente. No entantond&séoi feito devido ao pequeno tamanho

da amostra, sendo separados apenas os adultos.

Os resultados obtidos sdo apresentados nas Tabelas 5as Figuras 8 a 20. Para testar
estatisticamente se cada par de estagios ninfais sitsegetdem ser considerados diferentes entre
si morfometricamente, foi aplicado o teste de Mdls (NEEY93; GNASPINI, 1995). Os

resultados estdo apresentados na Tabela 10.

O sexo dos animais pode ser reconhecido a partir dosltirdes estagios ninfais, quando
aparecem, ndo concomitantemente, ovipositor nas féenaaas nos machos. Embora o teste de
Mols (Tabela 10) considere ovipositor e asa como homogénedsdos os pares analisados, essas

estruturas séo facilmente caracterizadas, visualmente, coratdtist seguir.

No caso de fémeas, ninfas dos trés ultimos estagios &sagddem ser faciimente
reconhecidos através do comprimento do ovipositor. limei@e, o ovipositor surge muito curto
(apenas uma pequena saliéncia). No proximo estagio, elesmmigivel, porém muito curto
comparando-se com os cercos abdominais. No ultimo instial essa estrutura torna-se bem
visivel, alcancando aproximadamente a metade do comprimentardas. ¢¢o adulto, o ovipositor

tem aproximadamente o mesmo comprimento dos cercos abdominais.

O surgimento do ovipositor foi observado anteriormenter*nestagio de uma fémea, e
posteriormente, no°8nstar de uma outra fémea. Dessa forma, é possivel qua vadagao de
fémea para fémea, podendo aparecer *nou7no 8 estagios de ninfa. Ou entdo essa variacao
ocorra devido a variacdo no numero de mudas dessa espécadiscutido anteriormente. Ou
seja, 0 ovipositor sempre surge rfoe3tagio anterior ao adulto, que set@ud 8 dependendo se
houver 10 ou 11 estagios ninfais. Como existem quatro faixasdeénmdas de tamanho do

ovipositor (Tabela 9) € bem provavel que a segunda hipétese seja a correta.
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Tabela 5 - Dimens®es da cabeca (largura e comprimentohgrimento do pronoto d& brevipennigem mm) nos estagios ninfais (deal10) e em adultos. i s = médiat desvio

padrdo; variagdo = valores minimo e maximo; N = tarnatthamostra;°la 10 = nimero do estagio poés-embrionario ninfal; m = maahdto; e f = fémea adulta. (Ver
Figuras 8, 9 e 10).

Largura Cabeca

Comprimento Cabeca

Comprimento Pronoto

estagio N mz=s variagao mz=s variagéo mzs variagao
1° 26 0,726+ 0,059 0,625 - 0,800 0,970+ 0,096 0,800 - 1,200 0,320+ 0,066 0,200 - 0,475
2° 24 0,854+ 0,068 0,750 - 0,925 1,114+ 0,073 0,975 - 1,275 0,454+ 0,051 0,350 - 0,600
3° 20 0,995+ 0,053 0,875 - 1,100 1,245+ 0,059 1,150 - 1,425 0,542+ 0,100 0,325 - 0,700
4° 14 1,137+ 0,061 1,050 - 1,225 1,443+ 0,066 1,350 - 1,550 0,721+ 0,113 0,450 - 0,850
5° 23 1,289+ 0,089 1,100 - 1,400 1,735+ 0,115 1,400 - 1,950 0,961+ 0,082 0,775 - 1,175
6° 5 1,525+ 0,081 1,400 - 1,625 2,015+ 0,086 1,900 - 2,150 1,175+ 0,050 1,100 - 1,250
7° 5 1,575+ 0,045 1,525 - 1,650 2,175+ 0,071 2,050 - 2,250 1,275+ 0,063 1,200 - 1,350
8° 2 1,850+ 0,025 1,800 - 1,850 2,462+ 0,087 2,375 - 2,550 1,500+ 0,050 1,450 - 1,550

9° 2 2,012+ 0,162 1,850 - 2,175 2,687+ 0,087 2,600 - 2,775 2,075 2,075
10° 6 2,367+ 0,209 1,950 - 2,625 3,217+ 0,269 2,750 - 3,525 2,242+ 0,293 1,800 - 2,700
m 11 2,664+ 0,157 2,400 - 2,900 3,518+ 0,249 3,175 - 3,950 2,550+ 0,216 2,200 - 3,000
f 15 2,925+ 0,197 2,500 - 3,300 3,828+ 0,227 3,475 - 4,300 2,945+ 0,207 2,500 - 3,300
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Tabela 6 - Comprimento de fémur, tibia e tarso da pede&] brevipennigem mm) nos estagios ninfais (cfeal10) e em adultos. mt s = médiat desvio padréo; variacdo = valores
minimo e maximo; N = tamanho da amostra (quando ha 3 odmestes referem-se na ordem a cada estrutura medida)lCL= nimero do estdgio pds-embrionério

ninfal; m = macho adulto; e f = fémea adulta. (Ver Figura, 12 e 13).

Fémur | Tibia | Tarso |
estagio N mz=s variagao mz=s variagéo mz=s variagéo

1° 26 0,780+ 0,067 0,650 - 0,900 0,780+ 0,067 0,650 - 0,900 0,780+ 0,067 0,650 - 0,900
2° 24/24/23 0,977+ 0,119 0,650 - 1,225 0,977+ 0,119 0,800 - 1,225 0,928+ 0,117 0,650 - 1,100
3° 20 1,175+ 0,077 1,025 - 1,300 1,175+ 0,077 1,025 - 1,275 1,096+ 0,058 1,025 - 1,225
4° 14 1,284+ 0,135 1,100 - 1,455 1,284+ 0,135 1,100 - 1,550 1,196+ 0,073 1,100 - 1,275
5° 23 1,899+ 0,155 1,550 - 2,250 1,886+ 0,161 1,550 - 2,250 1,537+ 0,159 1,200 - 1,925
6° 5 2,235+ 0,080 2,100 - 2,350 2,235+ 0,080 2,100 - 2,350 1,735+ 0,080 1,600 - 1,850
7° 5 2,700+ 0,192 2,350 - 2,900 2,700+ 0,192 2,350 - 2,900 2,160+ 0,037 2,100 - 2,200
8° 2 3,000+ 0,100 2,900 - 3,100 3,100+ 0,100 2,900 - 3,100 2,425+ 0,075 2,350 - 2,500
9° 2 4,050 4,050 4,050 4,050 3,175 3,175
10° 6 4,846+ 0,614 3,750 - 5,700 4,904+ 0,594 3,950 - 5,850 3,642+ 0,392 3,000 - 4,100
m 11/11/10 5,618+ 0,417 5,100 - 6,350 6,014+ 0,359 5,500 - 6,500 4,505+ 0,388 3,900 - 5,100
f 16/16/14 6,476+ 0,469 5,000 - 6,925 6,817+ 0,475 5,750 - 7,425 4,953+ 0,415 4,200 - 5,800
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Tabela 7 - Comprimento de fémur, tibia e tarso da pdrda $. brevipennigem mm) nos estagios ninfais (ded 10) e em adultos. mt s = médiat desvio padréo; variacdo =

valores minimo e maximo; N = tamanho da amostra (quaddd numeros, estes referem-se na ordem a cada esmedida); 2 a 10 = niumero do estagio pds-

embrionario ninfal; m = macho adulto; e f = fémea adyer Figuras 14, 15 e 16).

Fémur Il Tibia I Tarso Il
estagio N mz=s variagao Xts variagao mz=s variagéo

1° 26 0,780+ 0,067 0,650 - 0,900 0,780+ 0,067 0,650 - 0,900 0,780+ 0,067 0,650 - 0,900
2° 24/24/23 0,977+ 0,119 0,650 - 1,225 0,977+ 0,119 0,650 - 1,225 0,928+ 0,117 0,650 - 1,100
3° 20 1,175+ 0,077 1,025 - 1,275 1,175+ 0,077 1,025 - 1,275 1,096+ 0,058 1,025 - 1,225
4° 14 1,284+ 0,135 1,100 - 1,550 1,284+ 0,135 1,100 - 1,550 1,284+ 0,135 1,100 - 1,550
5° 23 1,900+ 0,155 1,550 - 2,250 1,886+ 0,161 1,550 - 2,250 1,537+ 0,160 1,200 - 1,925
6° 5 2,235+ 0,080 2,100 - 2,350 2,235+ 0,080 2,100 - 2,350 1,735+ 0,080 1,600 - 1,850
7° 5 2,700+ 0,192 2,350 - 2,900 2,700+ 0,192 2,350 - 2,900 2,160+ 0,037 2,100 - 2,200
8° 2 3,000+ 0,100 2,900 - 3,100 3,100+ 0,100 2,900 - 3,100 2,425+ 0,075 2,350 - 2,500
9° 2 4,275+ 0,050 4,225 - 4,325 4,275+ 0,050 4,225 - 4,325 3,037+ 0,137 2,900 - 3,175
10° 6 4,917+ 0,481 3,950 - 5,425 5,112+ 0,644 3,950 - 5,800 3,571+ 0,331 3,000 - 4,000
m 11/11/10 6,007+ 0,413 5,400 - 6,700 6,273+ 0,412 5,500 - 7,050 4,395+ 0,300 3,900 - 4,875
f 15/15/14 6,593+ 0,411 5,300 - 7,125 6,963+ 0,542 5,525 - 7,875 4,836+ 0,401 4,000 - 5,675
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Tabela 8 - Comprimento do fémur, tibia e tarso da péfrdelS. brevipennigem mm) nos estagios ninfais (ded 10) e em adultos. m s = médiat desvio padréo; variagcao =

valores minimo e maximo; N = tamanho da amostra (quaddd numeros, estes referem-se na ordem a cada esmedida); 2 a 10 = niumero do estagio pds-

embrionario ninfal; m = macho adulto; e f = fémea adyer Figuras 17, 18 e 19).

Fémur 1l Tibia 111 Tarso
estagio N mz=s variagéo Xts variagéo mz=s variagéo

1° 26/26/24 1,435+ 0,071 1,225 - 1,600 1,435+ 0,071 1,225 - 1,600 0,829+ 0,092 0,650 - 1,000
2° 24/22/23 1,946+ 0,163 1,500 - 2,300 1,932+ 0,151 1,500 - 2,150 1,003+ 0,071 0,875 - 1,100
3° 20/18/17 2,416+ 0,160 2,000 - 2,700 2,410+ 0,167 2,000 - 2,700 1,178+ 0,117 1,025 -1,400
4° 14 2,896+ 0,220 2,600 - 3,225 2,896+ 0,220 2,600 - 3,225 1,346+ 0,125 1,100 - 1,650
5° 22/21/22 3,935+ 0,266 3,475 - 4,325 3,923+ 0,298 3,475 - 4,325 1,837+ 0,132 1,550 - 1,975
6° 5 4,639+ 0,152 4,400 - 4,800 4,639+ 0,152 4,400 - 4,800 2,125+ 0,147 1,850 - 1,225
7° 5/5/4 5,260+ 0,185 5,000 - 5,500 5,260+ 0,185 5,000 - 5,500 2,437+ 0,082 2,300 - 2,500
8° 2 6,400 £ 0,200 6,200 - 6,600 6,400+ 0,200 6,200 - 6,600 2,550+ 0,150 2,400 - 2,700
9° 2 7,887+ 0,037 7,850 - 7,925 8,512+ 0,287 8,225 - 8,800 3,525+ 0,050 3,475 - 3,575
10° 6/5/5 9,554+ 1,300 7,300 - 11,000 10,010+ 1,322 7,800 - 11,600 4,300+ 0,630 3,350 - 5,300
m 10/10/9 11,202+ 0,664 10,200 - 12,400 12,345+ 0,503 11,500 - 12,950 5,433+ 0,445 4,800 - 6,000
f 12 12,856+ 0,964 10,300 - 14,200 13,900+ 0,940 11,400 - 15,200 5,848+ 0,528 4,575 - 6,700
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Tabela 9 - Comprimento dos cercos abdominais, oviposiemas d&. brevipennigem mm) nos estagios dé 4 10 e adultos (cercos abdominaisj,& 10 e adultos (ovipositor) e
10° e adultos (asas). ms = médiat desvio padrao; variacdo = valores minimo e maximo; tdranho da amostra (quando ha 3 nimeros, estes referamesdem a

cada estrutura medida); & 10 = niimero do estagio pos-embrionario ninfal; m = maghdto; e f = fémea adulta. (Ver Figura 20).

Cercos Ovipositor Asas
estagio N mz=s variagao mz=s variagéo mz=s variagéo
1° 26 1,354+ 0,103 1,150 - 1,700 — — — —
2° 23 1,863+ 0,203 1,400 - 2,075 — — — —
3° 17 2,387+ 0,267 1,750 - 2,750 — — — —
4° 12 2,910+ 0,221 2,450 - 3,225 — — — —
5° 19 4,005+ 0,276 3,525 - 4,225 — — — —
6° 5 4,740+ 0,146 4,500 - 4,900 — — — —
7° 5/1/- 5,430+ 0,199 5,100 - 5,700 0,720* 0,720* — —
8° 2/1/- 6,950+ 0,150 6,800 - 7,100 0,725* 0,725* — —
9° 2 8,100+ 0,175 7,925 - 8,275 2,750+ 0,250 2,500 - 3,000 — —
10° 4/3/3 8,675+ 0,876 7,700 - 9,800 6,692+ 0,748 5,650 - 7,375 0,517+ 0,047 0,450 - 0,550
m 5/-111 9,143+ 1,942 5,840 - 11,650 — — 1,616+ 0,241 1,250 - 2,025
f 11 12,245+ 1,349 10,100 - 14,475 11,602+ 1,381 9,175 - 14,150 — —

* podem corresponder ao mesmo estagio. Ver discussao oo text
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1 2 3 456 7 8 910A
idade

Figura 8 - Gréfico representando a variagédo

ontogenética das dimensdes da
largura da cabeca (médiadesvio
padrdo) deS. brevipennigem mm)
nos estagios ninfais (dé 4 10) e

em adultos.

1 2 3 456 7 8 910A
idade

Figura 10 - Grafico representando a variacdo

ontogenética das dimensdes do
comprimento do pronoto (média
desvio padréo) deS. brevipennis
(em mm) nos estagios ninfais (de

1°a 10) e em adultos.

1 2 3 45 6 7 8 9 10 A
idade

Figura 9 - Gréfico representando a variagédo

ontogenética das dimensbes do
comprimento da cabeca (média
desvio padrdo) deS. brevipennis
(em mm) nos estagios ninfais (de

1°a 10) e em adultos.

1 2 3 4 5 6 7 8 910 A
idade

Figura 11 - Grafico representando a variacédo

ontogenética das dimensfes do
comprimento do fémur da perna |
(média £ desvio padrédo) deS.
brevipennis(em mm) nos estagios
ninfais (de ¥ a 10) e em

adultos.
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1 2 3 4 5 6 7 8 910 A
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Figura 12 - Grafico representando a variagao

ontogenética das dimensdes do
comprimento da tibia da perna |
(média £ desvio padrdo) des.
brevipennis(em mm) nos estagios

ninfais (de £ a 10) e em adultos.

mimr

1 2 3 45 6 7 8 9 10 A
idade

Figura 14 - Grafico representando a variacdo
ontogenética das dimensdes do
comprimento do fémur da perna |l
(média £ desvio padrdo) des.
brevipennis(em mm) nos estagios

ninfais (de ¥ a 10) e em adultos.

mm
w

|

T

[ ]

1 2 3 45 6 7 8 910 A
idade

Figura 13 - Grafico representando a variagdo
ontogenética das dimensdes do
comprimento do tarso da perna |
(média £ desvio padrdo) des.
brevipennis(em mm) nos estagios

ninfais (de £ a 10) e em adultos.

1 2 3 4 5 6 7 8 910 A
idade

Figura 15 - Grafico representando a variagdo
ontogenética das dimensdes do
comprimento da tibia da perna Il
(média £ desvio padrdo) des.
brevipennis(em mm) nos estagios

ninfais (de ¥ a 10) e em adultos.
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mm

Figura 16 - Grafico representando a variacédo

mm

Figura 18 - Grafico representando a variacdo

15

10

1 2 3 4 5 6 7 8 910 A
idade

ontogenética das dimensdes do
comprimento do tarso da perna Il
(média £+ desvio padrao) deS.
brevipennis(em mm) nos estagios

ninfais (de * a 10) e em adultos.

1 23 45 6 7 8 910A
idade

ontogenética das dimensdes do
comprimento da tibia da perna lll
(média £+ desvio padrao) deS.
brevipennis(em mm) nos estagios

ninfais (de * a 10) e em adultos.

1 2 3 45 6 7 8 9 10 A
idade

Figura 17 - Grafico representando a variacédo
ontogenética das dimensfes do
comprimento do fémur da perna
Il (média + desvio padrédo) d8.
brevipennis(em mm) nos estagios

ninfais (de * a 10) e em adultos.

1 2 3 45 6 7 8 9 10A
idade

Figura 19 - Grafico representando a variacédo
ontogenética das dimensfes do
comprimento do tarso da perna I
(média £ desvio padrédo) deS.
brevipennis(em mm) nos estagios

ninfais (de * a 10) e em adultos.
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Figura 20 - Grafico representando a variacédo

E 1 ontogenética das dimensdes do

10 - } % comprimento dos cercos
= 8T . abdominais (média + desvio

6T - ~ . .

4+ - padrdo) deS. brevipennis(em

21 = " i mm) nos estagios ninfais (dé &

0 -

10°) e em adultos.
1 2 3456 7 8 9 10 A

idade

Tabela 10 - Resultado do teste de Mols para cada par deoesié§i brevipennisbaseado nas medidas das

Tabelas 5 a 9. 1 a 10 = estagios ninfais; F = fémea atuitamacho adulto; X = estagios onde a

caracteristica ndo ocorre. “+” = “claramente haér®o” ¢t < 0,01); 4" = “provavelmente
heterogéneo” (0,01 & < 0,05); “-“ = “possivelmente homogéned ¢ 0,05).
1&2 | 2&3 | 3&4 | 4&5 | 5&6 | 6&7 | 7&8 | 8&9 | 9&10 | 10&F | 10&M | M&F

Cabeca (L)| + - - - - - - - - - - -
Cabecga (C)|] - - + - - - - - - - - -
Pronoto (C)| - - - - - - - - - - - -
Fémur | - - - + - + - - - + - -
Tibia | - - - - - + - - - - - -
Tarso | - - - - - + - - - - - -
Fémur Il + - - + - + - - - - - -
Tibia Il - - - - - + - - - - - -
Tarso Il - - - - - + - - - - - -
Fémur 11l + + + + + - - - - + - -
Tibia I + + + - - - - - - - - -
Tarso Il - - - - - - - - - - - -
Cerco + - - - - - - - - - - -
Ovipositor | X X X X X X - - - - X X
Asa X X X X X X X X X X - X
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O ovipositor das fémeas adultas apresenta uma diminuic&eemomprimento devido ao
desgaste causado pela oviposicdo. Para testar se essasicdioniméo seria natural da espécie,
ocorrendo algum tempo apos a muda dos exemplares por causa @eigrehio do tecido, uma
fémea foi submetida a medida do ovipositor imediatamentetapi@s-se adulta. Durante trés dias
ndo houve diferenca no comprimento do ovipositor, o quatgava totalmente endurecido apos
esse periodo. Além disso, alguns exemplares foram melhavatdeg e confirmado o desgaste,
gue provavelmente é maior quando as fémeas sdo mantidaselnte na camara (com areia como
substrato). P6de-se notar, inclusive, que a porcéo final dositar, que costuma apresentar uma

saliéncia na regido ventral (ver Figura 3, pag. 11), ndo existe nessas.féme

No caso dos machos, a observacao do sexo ndo € tacssiupteo nas fémeas. O macho
em ultima fase de ninfa é reconhecido por apresentansidas corporais aproximadamente iguais
as do macho adulto e pelo surgimento das tégminas muitodadwzde dificil visualizagéo (essas
espécies ndo possuem asas membranosas). O macho adaltménfe reconhecido através da

percepcado das asas reduzidas que recobrem apenas o torax.

Nos outros estagios, de maneira geral, as superposicoesms vkl variagcbes maximos de
cada parametro medido, quando utilizado individualmente, ndotperndentificar com certeza
gual o estagio do exemplar analisado. Isso é corroboradteptdade Mols (Tabela 10). Assim, a
maneira mais adequada para se classificar morfometitanmeividuos dessa espécie é pela
utilizacao de todos os parametros medidos conjuntamenéeaparacterizacdo dos estagios que
antecedem o surgimento do ovipositor (nas fémeas) e das asam{hos). Isto €, comparando-se
todas as dimensdes corporais de um individuo qualquer com as médiasadasaords Tabelas 5 a
9, pode-se determinar a qual estagio ninfal pertence. Par ladiv, observacdes visuais dos
individuos vivos mostram que as antenas possuem um comurireacteristico para cada
estagio. Porém, ela é uma estrutura muito delicada que se guebfacilidade, principalmente
guando os animais sdo manipulados e, por isso, ndo foi mAdglm como as antenas, 0S cercos
abdominais também parecem representar adequadamente assdesgtagios da espécie (Tabela 9
e Figura 20). Entretanto, também quebram-se facilmente, erotworanenor freqiéncia que as

primeiras.

Por sua vez, os fémures e as tibias | e Il ndo difereoaprimento entre si até ¢ 9
estagio. A partir do TOinstar ninfal as tibias passam a ser mais longas que os fémureaq babel
7 e Figuras 11, 12, 14 e 15). Por outro lado, a tibia Il difereecgdémur 1l uma fase antes
que as tibias | e Il (Tabela 8 e Figuras 17 e 18), isto érela-se mais longa que o fémur Il a
partir do 9 instar ninfal, podendo caracterizar os dois Ultimog&Estdinfais e fase adulta, assim

COmo a asa e o ovipositor.
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Entretanto, da Tabela 10, o fémur da perna lll pode carastedzestagios 1 a 6. Dessa
forma, torna-se possivel uma caracterizacdo morfaraédia espécie em quase todos 0s estagios
da vida, pelo menos nas fémeas, com a utilizagdo do f@moslestagios 1 a 6 e o ovipositor nos
estagios subsequentes. No caso dos individuos machos, a carécteorase dificultada entre o

7° e 0 9 estagios ninfais.

Analisando-se o pronoto (Figura 10), fémur e tibia I, Il éliburas 11, 12, 14, 15, 17 e 18)
e os cercos abdominais (Figura 20), nota-se que essas astajtesentam um leve crescimento
linear do 2 ao £ instar ninfal, seguidos por um crescimento mais acena@@assar para ¢ 5
estagio. A seguir, volta a ser linear até°dr&tar, porém, um pouco mais inclinado que as fases
iniciais. Em seguida, ocorre um novo crescimento brusconde ibicia uma nova linearidade,
ainda mais inclinada que a anterior, seguindo assim atgr aii fase adulta. Ou seja, existe um

crescimento alométrico caracterizando trés fases distintas
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REPRODUCAO E DESENVOLVIMENTO DE ENDECOUSITATIBENSIS

Comportamento Reprodutivo dekE. itatibensis

O comportamento reprodutivo completo Heitatibensisndo foi acompanhado, embora a
corte tenha sido observada em uma ocasido. O macheal@stegminas em posicao vertical e
inicia o canto. Em seguida, ele para de cantar, vira-seostascpara a parceira e comeca a
estridular novamente, até que esta suba em seu dorso. Afésigana-se, entdo, sobre o macho
e coloca sua cabeca sob as asas do mesmo, alimentasacgiestancia produzida na base das

tégminas. Infelizmente, nesse momento da observacéo, o progassorfampido.

Oviposicdes, Nascimentos e Desenvolvimento Embrionario Beitatibensis

Como citado no item “Breve Histérico da Manutencéo e Estud@boratério”, na primeira
fase, os grilos eram mantidos soltos nos compartimeNt®sse periodo, surgiram centenas de
individuos, o primeiro somente uma semana depois de iniaiaci¥&acdo. Posteriormente, ao
analisar o material fixado, notou-se que a grande maiertancia &. itatibensisEm 5 meses, ja

havia, inclusive, individuos adultos.

Posteriormente, as duas espécies foram separadas e alguns iaghadtidos isoladamente
em caixas de isopor para acompanhar o desenvolvimentse Nedodo, utilizava-se apenas areia

ou algodao como substrato.

A Tabela 11 mostra a quantidade de ovos postos e de nassiroeotridos no laboratorio,
paraE. itatibensis no periodo de maio a setembro de 1996. Da tabela, a espésentpraim
esforco reprodutivo de 210 ovos e um rendimento de apenas 1@ddécientos, de uma Unica
fémea, sempre em areia). Ou seja, embora o esfor¢o reproduligcsido bastante representativo,
o rendimento foi praticamente nulo, com média de 0,23 nascsot placa contendo substrato e

0ovos.
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Tabela 11 - Posturas d& itatibensisem laboratétio, indicando-se o nimero da fémea, o miaerovos postos e eclodidos, o substrato de armazema(pestura sempre em

algodao), o rendimento reprodutivo e os periodos médios dnwddgimento embrionario. Todas as datas refereno-sma de 1996.

Data de postura| Fémea| N° de ovos| N° de nascimentos Substrato de armazenameAto Rendimentoroelotivo (%) | Periodo de desenvolvimento (dias
23/05 17 10 — areia 0 —
23/05 25 21 — areia 0 —
28/05 25 24 — areia 0 —
30/05 17 — — algodao 0 —
04/06 25 45 — areia 0 —
10/06 25 41 1 areia 2,4 94
18/06 25 28 1 areia 3,6 69
26/06 8 9 — areia 0 —
26/06 16 9 — areia 0 —
26/06 25 14 1 areia 7,1 54
30/06 25 — — algodao 0 —
01/07 25 — — algodao 0 —
09/07 25 9 — algodéao 0 —
Total — 210 3* — 14 72,3+ 20,2

* média em relacéo ao numero total de posturas = 0,23

média em relacao ao nimero de posturas com nascimehjs =
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Por outro lado, no mesmo periodo nasceram varios exespli@mente na camara I.
Observou-se, entdo, que existiam muitos ovos colocadospuom@sjue servia de vedacdo das
portas do compartimento. Simultaneamente ao surgimentardais jovens livremente na camara
I, foram surgindo “buracos” na espuma e a quantidade de ovas;amgidos, foram diminuindo
visivelmente. Ou seja, ao nascer, 0s jovens ganhavanageassatravés da espuma até
conseguirem sair do interior da mesma. Esse substratoromsest adequado para o
desenvolvimento dos animais, mas inadequado do ponto denégtdoldgico, uma vez que ndo
permitia controle e provocava interrupgdes na vedacimrefeendo a saida dos animais das

camaras. Por isso, as camaras foram reformadas, trocando-sase goas vedacoes.

E interessante notar que algumas fémeag.diéatibensismantidas em caixas de isopor
colocaram seus ovos nas paredes ou tampas das caixas.i\elpmss esses animais fagam
posturas em locais altos, como paredes ou teto e, poteska, utilizado a espuma das portas da

camara |.

Com relagcdo ao periodo de desenvolvimento embrionaridqorama quantidade de
nascimentos seja pouco representativa, pode-se obsemaésatla Tabela 11, que varia

consideravelmente: de 54 dias (semelhante ao periodo observa8o lp@apennisaté 94 dias.

Uma vez que fémeas de itatibensisndo efetuaram posturas unicamente no substrato
oferecido mas também nas paredes e tampas das caixapateoisbe eram mantidas e que o
ndmero de nascimentos foi muito baixo, todos os exemplaras soltos na camara |, e a
manutencdo dessa espécie em caixas de isopor foi inpgleEonNoO entanto, com o objetivo de
obter nascimentos dg. itatibensisisolados, para controle e acompanhamento, foram col®cada
placas contendo vermiculita na camara |, onde permaneqaoa algum tempo para possiveis
posturas de ovos; essas foram entdo removidas e mamtidasixas de isopor. Os resultados

obtidos estdo resumidos na Tabela 12.

Uma vez que o objetivo inicial era apenas o de se oasaimentos isolados em caixas de
isopor, os periodos de permanéncia das placas contend@wigama camara | foram muito
longos no inicio dessa metodologia, impedindo a obtencdo dodpede desenvolvimento
embrionéario (Tabela 12). Entretanto, em seguida, as placas foantidas por poucos dias na
camara | antes de serem isoladas em caixas de isopors®auear nos dados das placas
colocadas nos dias 27 de junho e 03 de julho de 1997 (permandacagsenas 6 e 7 dias
respectivamente) que o periodo embrionario pode variarjeios nessa época do ano, de 70 a
105 dias. Na mesma tabela, pode-se observar periodos maisoudgpscas mais quentes, como
ocorre nas posturas de 17 de fevereiro a 13 de marco de 199vVar@agao no desenvolvimento

embrionério de 40 a 77 dias. Ou seja, a variagdo sazonal de temperatura parece
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Tabela 12 - Posturas & itatibensisem laboratério, indicando-se as datas de permanéncfdadas contendo vermiculita na cAmara |, nimero deldadezadas, nimero de ovos

eclodidos, periodos do desenvolvimento embrionéario (quarsidvet) e periodos do desenvolvimento embrionario nuisiemaximos.

Permanéncias das N° de placas N de Datas de nascimentos Periodos de desenvolvimentlo Periodos de desenvolvimento

placas nascimentos minimos (dias) maximos (dias)
05/11/96 - 17/02/97 4 122 20/02/97 - 28/04/9Y 3-70 104 - 174
17/02/97 - 13/03/97 8 26 22/04/97 - 05/05/97 40 - 53 64 - 77
13/03/97 - 28/04/97 6 22 21/05/97 - 28/07/97 23-91 69 - 137
01/05/97 - 27/06/97 6 56 10/07/97 - 10/10/97 13-105 70 - 162
27/06/97 - 03/07/97 6 12 11/09/97 - 10/10/97 70 - 99 76 -105
03/07/97 - 10/07/97 6 3 29/09/97 - 10/10/97 81-92 88 -99

Total 36 241* — — —

* média em relacéo ao numero total de posturas = 6,69
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influir no desenvolvimento dos ovos. Mais uma vez, nagpade descartar a idéia de haver

diferencas sazonais intrinsecas dos ovos.

Comparando-se os resultados mostrados nas Tabelas 11 ali@p@osse que, no inicio do
presente estudd,. itatibensisapresentou um desenvolvimento embrionario maximo apaterite
dias (fevereiro de 1995), algumas consideracfes podem ser fbitasvez que os periodos de
permanéncia das primeiras placas contendo vermiculitaén@ara | foram muito altos, os
resultados obtidos sdo muito imprecisos e serdo descaakide©O desenvolvimento embrionario
de 7 dias observado anteriormente € muito curto, comparando-ebtido posteriormente no
mesmo periodo do ano (40 - 77 dias). Dessa forma, a tempeandtuideve ter sido um fator
importante nesse caso. Duas hipoteses podem ser levarfigdasacelerado desenvolvimento
embrionério deE. itatibensisno inicio deste trabalho pode ter ocorrido devido a umagém
“intrinseca” do tempo de embriogénese, uma vez que provavelim@via uma unica fémea dessa
espécie juntamente com varios exemplares adultoS. daevipennisou seja, que as fémeas
podem determinar qual a duracdo da embriogénese de seus ovisigdm da densidade
populacional local; (2) uma fémea ovigera dessa espécigngaao entorno do edificio, pode ter
entrado acidentalmente na camara | do laboratorio iragalpostura de ovos antes do inicio deste
trabalho. A primeira hip6tese poderia ser testada ao caloca fémea d€&. itatibensisem uma
caixa com uma populacdo de. brevipennis verificando-se o tempo de desenvolvimento
embrionério. Uma vez que esse grande aceleramento (baseaduoa variago fisiolégica muito
grande) nunca foi registrado na literatura e parece &gfivimamente pouco plausivel, a segunda
hipotese parece ser mais adequada, embora exija a ocodéngiaa coincidéncia de eventos

bastante acentuada.

Desenvolvimento Pds-Embrionario dé. itatibensis

A falta de nascimentos em caixas de isopor durante quisea tase experimental impediu
um acompanhamento adequado dos periodos entre uma muda e BuiitatdensisApenas um
individuo foi acompanhado desde o nascimento aféestagio (junho a novembro de 1996), e as

observagbes mostraram aproximadamente 18 dias entre cada muda.

Os nascimentos em caixas de isopor tiveram inicio sienen marco de 1997; entretanto,
esses individuos ndo conseguiram ultrapassdrestdgio ninfal. As causas da mortalidade nessa
espécie em caixas de isopor sdo desconhecidas, uma veseggpesns foram mantidos com a
mesma dieta alimentar dos jovens nascidos livrement&mara |. E possivel que o confinamento
seja a causa dessa alta mortalidade - segundo F. A. G.(bello pess.), a circulagdo inadequada

de ar pode afetar a muda de grilos. Houve uma grande variagferindo entre cada muda
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consecutiva desses jovens. A média observada foi 14,2 diadinutes de 7 a 25 dias para a

primeira muda, e 9,8 dias com limites de 3 a 21 dias para a segunda.

Observagoes feitas com individuos mantidos soltos naradnraostraram que duas fémeas
jovens em ultimo estagio ninfal (caracterizado pelopranento do ovipositor), permaneceram
nessa fase durante aproximadamente 80 dias. Isso ocorreu guaédwara | estava ocupada
exclusivamente por fémeas adultas em fase final da vig&ers de primeiros estagios ninfais,
além das duas fémeas mencionadas. E possivel que essas d@hmsasse mantido jovens por um
grande periodo para aguardar o surgimento de individuos mactagjnglar, assim, a geragdo de
descendentes. Apoiando esta hipotese, essas fémeas tespaadnitas quando ja se observavam
machos em ultimo estagio ninfal. Outra hipétese € que tadrado diapausa ninfal, o que ja foi
observado em outros grilos cavernicolas (CARCHINI, DISSO & SBORDONI, 1991; DI
RUSSO, CARCHINI & SBORDONI, 1994) e epigeos (KIDOKORO & MN4, 1978;
TANAKA, 1984; MASAKI & WALKER, 1987), uma vez que essas fémeasdmm-se adultas
em setembro de 1996, tendo passado todo o inverno na Ultenairiée. Discutir se isso ocorre
por controle feromonal ou se existe um determinante igergiie leve a essa sincronizagao seria

apenas especulativo, neste momento.

Com relacdo ao ciclo de vida dessa espécie, a camasadi pona populacdo desde o inicio
deste trabalho, com o surgimento de varias geracdes. Eelngidvocorram fases (entre janeiro e
maio) em que a maioria dos individuos encontrados sejamsdidta presenca de poucos jovens,
na maioria pertencendo a estagios ninfais superiorés &m outras ocasides (julho a dezembro),
a camara | encontra-se praticamente ocupada por indiitkers (de todas as fases), com muito
poucos adultos. Ha também ocasifes (maio a julho) em querocipvens de primeiros estagios
ninfais juntamente com adultos e jovens de Ultimas fdsesnfa. 1sso, juntamente com a possivel
ocorréncia de diapausa ninfal, pode sugerir um ciclo de viterod@mamico. Entretanto, &
necessario fazer um estudo mais detalhado sobre esteoagmis os dados sdo ainda muito

€SCasso0s.

Com relacédo ao periodo de vida, uma Unica fémea foi acompanhada dasdenento até a
morte. Esta fémea tornou-se adulta com 6 meses e mame® eneses de vida. Observacoes
posteriores mostraram que o periodo entre o inicio aénmar#os de individuos soltos na camara |
e sua morte como adultos foi de aproximadamente 10 mesesaviduos machos sdo sempre
0S primeiros a morrer. Por isso, pode-se considerarpesgslo como sendo caracteristico para

essa espécie, pelo menos em laboratério.
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Caracterizagdo Morfométrica do Desenvolvimento P6s-Embrionario dE. itatibensis

Os individuos nascidos em caixas de isopor atingiram apeBfasstagio ninfal. Assim, foi
utiizado o material fixado em alcool a 70% no inicio despnte estudo para a caracterizacao
morfomeétrica da espécie. Por isso, os estagios caractesi a seguir foram estimados através das
dimensdes corporais, tomadas exatamente com8. éirevipennispodendo, dessa forma, haver
erros. Foi estimado e admitido, também, um ndmero de 10 mudast§@de ninfais e 1 adulto).

Os resultados obtidos sé@o apresentados nas Tabelas 13 a 17.

O reconhecimento de animais adultos ou subadultos em félm&astatibensissambém é
facilmente efetuado com o surgimento do ovipositor. O eitprodeE. itatibensiscaracteriza pelo

menos os trés estagios finais de ninfa e adulto (Tabela 17).

Nos machos, essa observacao é facilitada pela preseagasldesenvolvidas e que surgem
dois estagio antes que o adulto. Assim, no pendltimo estagionfie surgem as asas muito
reduzidas e ha um espaco entre a direita e a esquerda;raetegtarnam-se bem visiveis, porém
ainda reduzidas e encontram-se encostadas em suas btEgasimos adultos as asas recobrem
todo o torax e trés segmentos abdominais e a asa diretata-se sobre a esquerda. S&o, assim,
bem caracterizados visualmente e morfometricamentee(@a 7). No entanto, com relacdo ao
comprimento, houve uma sobreposi¢éo dos valores de vaenatt@ms dois estagios de ninfa. Isto
se da devido ao fato de um dos exemplares estudados @std@io ninfal ser muito pequeno.
Segundo F. A. G. Mello (com. pess.), e observacdo pessoatfidduns machos dessa espécie
variam muito em tamanho, e, assim, embora os compriméasoasas em relacdo ao tamanho do

animal sejam distintos, os valores absolutos sobrepéem-se.

Analisando-se as Tabelas 13 a 17, pode-se observar que as s¢fespds valores de
variacbes maximos de cada parametro medido, dos estagios tgagedam o surgimento do
ovipositor e das asas, quando utilizados individualmente, ndo periaietificar com certeza qual
0 estagio do exemplar analisado. Nota-se que mesmo corizacét de todos os parametros
medidos conjuntamente, essa classificacdo é dificultadaapaiariacbes sdo muito altas. A Unica
estrutura que pode dar uma idéia do estagio ninfal € a tibia ddlpéfahela 16), a qual mostrou
superposicdo apenas entre velo 5 instar, além do TOe do adulto (neste caso, pode-se
considerar as superposi¢cdes por causa da unido de machosas,fé@ma vez que os individuos
machos variam consideravelmente nas dimensdes cojpdaiscausa do pequeno numero de
dados e informacdes provindas de animais fixados, ndoefniaelo o teste de Mdols para esta

espécie.

Observando-se fémur e tibia da perna Ill (Tabela 16), podetseque, nessa espécie, ha

uma leve diferenciagéo a partir dd H3tagio ninfal, sendo a tibia um pouco maior que o fémur.
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Tabela 13 - Dimensbes da cabeca (largura e comprimento)@imento do pronoto de itatibensis(em mm) nos estégios ninfais (dfeal10) e em adultos. m s = médiat desvio

padréo; variacdo = valores minimo e maximo; N = taroatshamostra;®la 10 = ndmero do estagio pds-embrionério ninfal.

Largura cabeca

Comprimento cabeca

Comprimento Pronoto

estagio N mz=s variagéo mz=s variagao mz=s variagéo
1° 4 0,712+ 0,022 0,700 - 0,750 0,975+ 0,025 0,950 - 1,000 0,350+ 0,031 0,300 - 0,375
2° 5 0,855+ 0,010 0,850 - 0,875 1,160+ 0,171 1,050 - 1,500 0,470+ 0,010 0,450 - 0,475
3° 7 1,015+ 0,086 0,920 - 1,154 1,389+ 0,002 1,385 - 1,390 0,731+ 0,361 0,520 - 0,650
4° 8 1,260+ 0,052 1,200 - 1,354 1,627+ 0,133 1,400 - 1,815 0,777+ 0,079 0,631 -0,877
5° 4 1,335+ 0,074 1,277 - 1,462 1,653+ 0,083 1,536 - 1,769 0,880+ 0,046 0,812 - 0,923
6° 6 1,540+ 0,042 1,462 - 1,585 1,967+ 0,106 1,846 - 2,188 1,111+ 0,050 1,077 - 1,219
7° 5 1,776+ 0,084 1,625 - 1,850 2,131+ 0,070 2,031 - 2,250 1,223+ 0,043 1,156 - 1,269
8° 4 2,219+ 0,115 2,094 - 2,406 2,867+ 0,326 2,344 - 3,219 1,852+ 0,199 1,594 - 2,125
9° 6 2,606+ 0,123 2,450 - 2,813 3,542+ 0,183 3,300 - 3,800 2,586+ 0,229 2,188 - 2,950
10° 4 3,150+ 0,050 3,050 - 3,150 4,187+ 0,119 4,050 - 4,350 3,100+ 0,050 3,050 - 3,150

adulto 13 3,467+ 0,273 3,150 - 4,150 4,565+ 0,360 4,100 - 5,475 3,438+ 0,328 3,000 - 4,150
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Tabela 14 - Comprimento de fémur, tibia e tarso da pedEl itatibensis(em mm) nos estagios ninfais (ded 10) e em adultos. it s = médiat desvio padrdo; variacéo =

valores minimo e méaximo; N = tamanho da amostra (quaddd ndmeros, estes referem-se na ordem a cada estnddida); 2 a 10 = nimero do estagio pés-

embrionario ninfal.

Fémur | Tibia | Tarso |
estagio N mz=s variagéo mz=s variagdo mz=s variagéo
1° 4 0,737+ 0,022 0,700 - 0,750 0,737+ 0,022 0,700 - 0,750 0,737+ 0,022 0,700 - 0,750
2° 5 0,945+ 0,058 0,875 - 1,050 0,915+ 0,072 0,850 - 1,050 0,905+ 0,060 0,850 - 1,000
3° 71716 1,158+ 0,161 0,850 - 1,307 1,158+ 0,161 0,850 - 1,387 1,105+ 0,072 0,954 - 1,180
4° 8 1,703+ 0,077 1,585 - 1,815 1,509+ 0,173 1,262 -1,719 1,354+ 0,081 1,231 - 1,500
5° 4 1,754+ 0,125 1,600 - 1,938 1,650+ 0,264 1,215-1,875 1,375+ 0,091 1,246 - 1,846
6° 6 2,177+ 0,167 1,875 - 2,438 2,052+ 0,116 1,875 - 2,250 1,719+ 0,124 1,594 - 1,938
7° 5 2,336+ 0,095 2,188 - 2,469 2,211+ 0,217 1,875 - 2,406 1,849+ 0,044 1,813 - 1,906
8° 4 3,641+ 0,627 3,063 - 4,688 3,266+ 0,427 2,750 - 3,938 2,477+ 0,142 2,375-2,719
9° 6 4,863+ 0,416 4,313 - 5,500 4,809+ 0,345 4,438 - 5,175 3,529+ 0,248 3,188 - 3,800
10° 4 5,900+ 0,167 5,725 - 6,125 5,900+ 0,167 5,725 - 6,125 4,550+ 0,093 4,400 - 4,650
adulto 12 6,425+ 0,606 5,600 - 7,900 6,417+ 0,620 5,600 - 7,900 4,833+ 0,450 4,350 - 6,000
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Tabela 15 - Comprimento de fémur, tibia e tarso da pérdaH. itatibensis(em mm) nos estagios ninfais (deda 10) e em adultos. it s = médiat desvio padréo; variagao =

valores minimo e méaximo; N = tamanho da amostra (quaddd ndmeros, estes referem-se na ordem a cada estnddida); 2 a 10 = nimero do estagio pés-

embrionario ninfal.

Fémur Il Tibia I Tarso Il
estagio N mz=s variagéo Xts variagao mz=s variagéo
1° 4 0,737+ 0,022 0,700 - 0,750 0,750 0,750 - 0,750 0,750 0,750
2° 5 0,925+ 0,027 0,875 - 0,950 0,925+ 0,027 0,875 - 0,950 0,895+ 0,046 0,850 - 0,950
3° 7 1,127+ 0,098 0,920 - 1,246 1,068+ 0,127 0,850 - 1,246 1,055+ 0,111 0,850 - 1,154
4° 8 1,620+ 0,125 1,354 - 1,815 1,530+ 0,167 1,185-1,719 1,352+ 0,076 1,262 - 1,415
5° 4 1,804+ 0,142 1,600 - 2,000 1,622+ 0,233 1,231 - 1,846 1,453+ 0,175 1,231-1,719
6° 6 2,193+ 0,140 1,969 - 2,438 2,094+ 0,086 1,969 - 2,250 1,750+ 0,099 1,656 - 1,938
7° 5 2,336+ 0,095 2,188 - 2,469 2,324+ 0,173 2,031 - 2,563 1,861+ 0,041 1,813 - 1,906
8° 4 3,719+ 0,610 3,063 - 4,688 3,414+ 0,433 2,750 - 3,938 2,516+ 0,209 2,375 - 2,875
9° 6 4,917+ 0,455 4,313 - 5,550 4,917+ 0,455 4,313 - 5,550 3,654+ 0,343 3,188 - 4,000
10° 4 5,956+ 0,071 5,900 - 5,950 5,956+ 0,071 5,900 - 5,950 4,669+ 0,340 4,400 - 5,250
adulto 13/13/12 6,556+ 0,585 5,850 - 7,800 6,606+ 0,695 5,800 - 8,375 4,975+ 0,618 4,150 - 6,500
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Tabela 16 - Comprimento de fémur, tibia e tarso da pérm E. itatibensis(em mm) nos estagios ninfais (ded 10) e em adultos. it s = médiat desvio padrao; variacao =

valores minimo e méaximo; N = tamanho da amostra (quaddd ndmeros, estes referem-se na ordem a cada estnddida); * a 10 = nimero do estagio pés-

embrionario ninfal.

Fémur 11l Tibia 111 Tarso
estagio N mz=s variagao Xts variagéo mz=s variagéo
1° 4 1,325+ 0,043 1,250 - 1,350 1,325+ 0,043 1,250 - 1,350 0,850+ 0,035 0,800 - 0,900
2° 5 1,755+ 0,056 1,700 - 1,850 1,720+ 0,081 1,600 - 1,850 0,990+ 0,049 0,900 - 1,050
3° 716/5 2,306+ 0,185 2,060 - 2,656 2,324+ 0,260 1,940 - 2,656 1,288+ 0,087 1,180 - 1,406
4° 8 3,078+ 0,141 2,938 - 3,313 3,086+ 0,151 2,906 - 3,313 1,613+ 0,071 1,500 - 1,719
5° 4 3,438+ 0,102 3,281 - 3,563 3,422+ 0,100 3,313 - 3,563 1,774+ 0,078 1,719 - 1,906
6° 6 3,969+ 0,079 3,875 - 4,063 3,990+ 0,084 3,875 - 4,063 1,980+ 0,336 1,500 - 2,630
7° 5 4,710+ 0,158 4,500 - 4,925 4,523+ 0,206 4,375 - 4,925 2,145+ 0,102 2,000 - 2,288
8° 4 6,828+ 0,499 6,250 - 7,625 6,563+ 0,538 5,813 - 7,188 3,047+ 0,184 2,750 - 3,250
9° 6 9,242+ 0,916 7,625 -10,425 9,325+ 0,778 8,125 - 10,425 4,550+ 0,558 3,750 - 5,275
10° 4 11,562+ 0,237 11,200 - 11,775 11,700+ 0,116 11,500 - 11,775 5,950+ 0,168 5,525 - 5,900
adulto 11 12,831+ 1,266 11,450 - 15,200 13,211+ 1,811 11,025 - 16,700 6,168+ 0,694 5,500 - 7,900
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Tabela 17 - Comprimento dos cercos abdominais, do ovdpasitomprimento e largura das asasEdeatibensis(em mm) nos estagios dé & 10 ninfais e em adultos (cercos
abdominais), de“8a 10 e em adultos (ovipositor), e 9°, 10° e adultos (asas).sT= médiat desvio padréo; variagdo = valores minimo e maximo; tdrranho da

amostra (quando ha 4 nameros, estes referem-se na oxdeta estrutura medida); & 10 = nimero do estagio pds-embrionario ninfal.

Cercos Ovipositor Comprimento Asa Largura Asa

estagio N mz=s variagao mz=s variagéo mz=s variagéo mz=s variagéo

1° 4 1,462+ 0,022 | 1,450 - 1,500 — — — — — —

2° 5 1,890+ 0,037 | 1,850 - 1,950 — — — — — —

3° 7 2,423+ 0,159 | 2,150 - 2,719 — — — — — —

4° 8 3,347+ 0,084 | 3,156 - 3,438 — — — — — —

5° 4 3,532+ 0,197 | 3,281 -3,813 — — — — — —

6° 6 4,081+ 0,399 | 3,478 -4,375 — — — — — —

7° 5 4,555+ 0,215 | 4,188 - 4,763 — — — — — —

8° 4/2 6,425+ 0,428 | 7,320-8,375| 0,770+ 0,185 | 0,585 - 0,954 — — — —

9° 5/3/3/3 | 9,000+ 0,929 | 8,000 - 10,375| 2,863+0,221 | 2,725-3,175| 1,142+ 0,077| 1,077 - 1,250 1,065+ 0,014 | 1,046 - 1,075

10° 4/2/2/2 | 10,650+ 0,095 9,100 - 11,650 6,900+ 0,025 | 6,875-6,925| 1,275+ 0,025 1,250 2,210+ 0,162 | 1,300 - 2,375
adulto 10/5/1/1 | 12,387+ 1,267| 9,625 - 14,700 12,060+ 1,184 | 10,400 - 13,87% 7,375 7,375 5,750 5,750
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STRINATIA BREVIPENNIS X ENDECOUS I TATIBENSIS

As relacdes ecolbgicas existentes entre os dois gér@asin muito claras. TRAJANO &
GNASPINI-NETTO (1991) discutiram essas relacdes, sugerindesibinlade de quEndecous
sp. (uma espécie em fase de descricdo) seja melhor sucedidolonizacdo do ambiente
cavernicola, afetando, de alguma maneira, a colonizac8olwtevipennisEmbora uma fémea de
S. brevipennissolada em caixa de isopor tenha dado origem aos prinmaisggnentos (54 jovens
em outubro de 1995), o crescimento populaciondt .déatibensissuperou o da primeira espécie
guando as duas foram criadas no mesmo compartimento, nearépsca. Ou seja, em margo de
1996 apenas um exemplar 8ebrevipennigstava presente, juntamente com 3& déatibensis
guase todos adultos. Esses resultados corroboram a propostesiagteres. No entanto, nessa
época as espécies @decous(a criada em laboratorio e a que coloniza grutas no dale
Ribeira) ndo haviam sido identificadas e foram consitiesraomo uma soé. Viagens subsequentes
ao campo confirmaram quendecoussp. ndo descrita ndo estava presente em grutas do PEL.
Assim, mesmo que. itatibensistenha sido coletado acidentalmente nessa regido, apaesé
nao é uma espécie regularmente cavernicola, e, por is8o¢ rdominante nessas grutas,
sobrepujandoS. brevipennis Deve haver, entdo, alguma caracteristica fisioldégicdalias
diferencas climaticas nas duas regibes (PETAR e PEIl) quetg® a dominancia dEndecous
sp. ndo descrita na primeira e a excluam da segunda, permitif@oinancia d&. brevipennis

estudo ainda nao efetuado.

E interessante notar, entretanto, que o sucesso reprodatiwoitativensisno laboratério
ocorreu apenas entre os individuos mantidos soltos nar@&dmenquanto o maior sucessoSle
brevipennisocorreu em caixas de isopor. E possivel que os referidesssisc reprodutivos
estejam relacionados ao tipo de substrato utilizado patarpade ovos; isto &. brevipennis
mostrou um maior rendimento reprodutivo quando o substratostier@doi algodao, enquarnio
itatibensis apresentou rendimento reprodutivo nulo nesse substratac@siubstrato de postura
com algum sucesso reprodutivo em caixas de isopor parasgesaeefoi vermiculita. Areia ndo
demonstrou ser um bom local para postura do ovos para nenlasnespécies. Embora ela seja
utilizada nas cémaras | e Il, & possivel que o grande sudesk. itatibensis observado
livremente na camara |, seja devido a postura na espunveddedo das portas. ApOs a troca das
portas (eliminando o acesso a espuma) e efetuado oimem@stdas paredes com massa corrida,
p6 de massa corrida foi encontrado em alguns pontos daacadesisa forma, € possivel que esse

material seja macio o suficiente para ser perfurado pelo ovipositor

E possivel que esse diferente sucesso reprodutivo edtgjmmado com a estratégia de

oviposicao de cada espécie. Enquaitdrevipennigparece ser mais seletiva (se ndo na escolha,
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pelo menos na eficiéncia) quanto ao substrato utiliZzaditatibensigenta fazer sua oviposigdo em
gualquer substrato e em quantidade e velocidade “extremas”. Adivrite que 0 mesmo ocorra

para outras espécies Badecousisso explicaria o ocorrido no Vale do Ribeira.

Quanto ao desenvolvimento embrionarids. brevipennis apresentou periodos
aproximadamente constantes (com média de 56 dias), variamda sazonalidade, possivelmente
influenciado de forma que o maior sucesso reprodutivo ocorreu r Mar&aso d&. itatibensis
por outro lado, houve grande variacdo, a qual, provavelmenteé ndevida unicamente a

sazonalidade.

Como o desenvolvimento pos-embrionarioEleitatibensisndo foi acompanhado desde o
nascimento, mas apenas através de material fixado, indas&ivel precisar o nimero de mudas.
Aparentemente, também possuem 10 estagios ninfais, $obrevipennigque pode variar entre
9 e 10).

O periodo de vida total observado foi de aproximadamente 1l@snpasa fémeas de.
itatibensise 11 meses para a Unica féme&dbrevipennigjue atingiu a vida adulta. Com relagéo
aos machos, observou-se que ofdétatibensispossuem vida mais curta que as fémeas, pois
“desapareceram” da camara | com idade aproximada de 9 mede&oGndividuo macho ds.
brevipennisacompanhado desde o nascimento até a morte completouséd deevida, ou seja,
viveu mais que a fémea. Embora isso possa sugerir vida aogionachos, devido provavelmente

ao estresse reprodutivo das fémeas, os dados sdo poucos para peafinitiaigio.

A caracterizacdo morfomeétrica das duas espécies magimwos individuos dos primeiros
estagios ninfais possuem semelhancas dimensionais. ohian@as estruturas analisadas mostram
gue essa semelhanca segue até€ @sfagio de ninfa. No°8instar iniciam-se as diferencas
dimensionais, quando, na maioria dos caSogatibensigorna-se maior qus. brevipennissalvo
algumas excec¢des. Os fémures e tibias I, 1l e lll possuem um crescinopaticionalmente maior
em S. brevipennigjue na outra espeécie; isto é, embora essas estruturamioEs apresentem
semelhancas dimensionais, sdo proporcionalmente maim@sbrevipennisAlém disso, o fémur
e a tibia 1l apresentam uma diferenciacdo a partir deedtdgio ninfal, tornando-se a tibia maior
gue o fémur en%. brevipennisEmE. itatibensis essa diferenciagdo também é observada, porém,

menos acentuadamente que na primeira espécie.

As asas des. brevipennisurgem no ultimo estagio ninfal, enquanto surge no penultimo
instar deE. itatibensis atingindo um tamanho muito maior. Assim co®o brevipennisE.
itatibensis ndo possui asas membranosas, mas suas tégminas bem lddssnpermitem a
utilizagdo de som durante a corte, enquanto a coi®e deevipenniscorre através do toque entre

antenas, uma vez que essa espécie ndo possui dentes estridulatorios.
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O ovipositor apresenta 0 mesmo desenvolvimento proporcionaheasaspécies.
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CONCLUSOES GERAIS

A Unica espécie de grilos registrada nas cavernas do 8EbkevipennisDessa forma, a
contaminacdo do laboratério pé&. itatibensispode ter ocorrido pela invasdo de uma fémea
ovigera dos arredores do Edificio Ernesto Marcus antemidio deste trabalho, ndo sendo

descartada, entretanto, a hipétese da espécie estar presente rieregiétas (no meio epigeo).

Com a presenga de itatibensisno laboratorioS. brevipennislesapareceu completamente
dando espaco a primeira espécie. Apenas com a separacé@mamas distintas foi possivel

realizar um acompanhamento c@&mbrevipennis

Tanto S. brevipenniscomo E. itatibensissdo onivoras, pelo menos em laboratorio.
Canibalismo foi observado diretamente dar@atibensianas ndo par8. brevipennisEntretanto,

evidéncias indicam a ocorréncia também nesta espécie.

A copula deS. brevipenniscorre com a fémea sobre o dorso do macho, posiciotmmen
considerado primitivo em Ensifera. Ocorre producdo de gazrglandular na base das tégminas
reduzidas do macho, da qual a fémea se alimenta durante ¢odgportamento copulatorio, que
tem duracéo aproximada de 1 hora. A inseminacdo ocorre gur@aireamento e apos a copula o

macho libera o espermatoforo no substrato e alimenta-se desse.

O melhor substrato de postura de ovos, observado em lalmré&wbalgoddo umedecido,
seguido de vermiculita, sendo areia o pior substrato$abaevipennisDessa forma, utilizando-
se algodao, foi possivel conseguir um elevado nimero denesos em laboratério. No caso de
E. itatibensis o melhor substrato observado foi vermiculita, seguido de. a¥&o ocorreram

nascimentos em algodao para essa espécie.
O maior rendimento reprodutivo & brevipennifoi observado na primavera-verao.

O periodo de desenvolvimento embrionario médio observaddSpdarevipennidoi de 56
dias. No caso d&. itatibensishouve uma grande variacdo, com periodos de 40 a 77 dias em

periodos mais quentes e de 70 a 105 dias no outono-inverno.

O alto indice de mortalidade entre jovens dificultou a rgite da analise do
desenvolvimento pds-embrionario desde o nascimento sigasadulta. E possivel que a alta
temperatura no laboratério seja um dos fatores resposspuei essa taxa de mortalidade;

entretanto, alguma caréncia alimentar pode ter afetado os jovansedags mudas.

Foram observadas 10 ou 11 mudas consecutivas, totalizando 11 atagbseentre
nascimento e vida adulta pa8a brevipennisA variacdo pode ser natural da espécie dependendo

da temperatura e alimentagéo, ou pode ter ocorrido perdodedgdes durante os experimentos.
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E. itatibensisndo foi acompanhada na integra, mas o material fixaticaira existéncia de 11

estagios de vida.

Os periodos entre uma muda e outra variam consideravelmemt pequeno aumento no

decorrer do desenvolvimento. Nao foram observadas interfes&azanais.

Individuos machos d&. brevipennigpossuem longevidade maior que fémeas (14 e 11

meses respectivamente), diferindddatatibensisonde ocorre o contrario.

O sexo de ambas espécies pode ser reconhecido a partiégiddtimos estagios ninfais,
guando aparece o ovipositor nas fémeas. Asas também cldenesexos, uma vez que as fémeas
dessas espécies sao apteras, porém, surgem mais tardiaosemizchos (Ultimo instar ninfal em

S. brevipennig penultimo enk. itatibensi$.

Os estagios ninfais anteriores ao surgimento do owposédo de dificil caracterizagédo
morfomeétrica nos primeiros estagios ninfais $le brevipennispois os valores dimensionais
sobrepbem-se de um estagio para o outro consecutivo. Etatrefeanur e tibia da perna lll

mostraram-se as melhores estruturas para essa finalidade.
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